Températures moyennes d'été sur les Pays-de-la-Loire - Période 1981-2010
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ATLAS CLIMATIQUE des Pays-de-la-Loire

Rappel du contenu :

» Climat actuel : données climatiques AURELHY (normales
1981/2010)

» Historique des mesures — Réseau (fichiers du réseau de mesures
1860/2012 pour environ 570 stations fermées ou ouvertes, fiches
descriptives des 6 stations « synoptiques » de Météeo-France)

« Climat passé : Inventaire des évenements extrémes et rédaction
de fiches synthétiques pour une trentaine d’entre eux

» Climat du futur : projections climatiques (document synthétique et
planches Arpege Climat, liens avec site DRIAS)
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Le climat actuel en Pays-de-la-Loire

Conserver la mémoire du climat est 'une des missjoremiéres de Météo-France. Celle-ci
est assurée par le maintien de mesures stablesmgiacables sur un maximum d’années et
par la pérennité de I'archivage des informatior=uedlies. A partir des bases de données
constituées, l'analyse statistique de la variaties principaux parametres météorologiques
permet de caractériser le comportement moyen chathl’une région donnée.

L’atlas climatologique des Pays-de-la-Loire disfbmisur la plateforme Geopal/Sigloire,
présente, sous une forme cartographiée, les palesipcaractéristiqgues climatiques de cette
région meétropolitaine. Les parametres météorolagguivants ont été retenus :

Précipitations moyennes, a I'échelle annuelleuetes périodes de recharge hydrologique
et d’étiage (3 cartes). La période d'étiage estprm® entre avril et septembre, la période
de recharge entre octobre et mars.

Nombre moyen de jours de précipitations par araesgison hydrologique (3 cartes)
Températures moyennes annuelles et saisonnieoestés)
Températures minimales et maximales saisonnierear(8s)

Nombre moyen annuel de jours de chaleur, forteecinafortes précipitations, gel et fort
gel (5 cartes)

Cumul moyen annuel d’insolation
Vitesse moyenne annuelle du vent moyen a 10 metres

Méthodologie

Les normales climatologiques sont des moyennesiléale sur des périodes de 30 ans de
données continues (recommandations de I'OrganisMigtéorologique Mondiale - WMO,
Technical Regulations WMO No 49 Vol. 1). La périod®81-2010 constitue la derniere
période de référence en cours. Elle a donc éténuetgour les précipitations et les
températures qui satisfaisaient aux conditionstaleilité de mesures.

La méthode de spatialisation utilisée est une nu&thde résolution fine (1 km) prenant en
compte le relief (méthode AURELHY) et appliquée alpservations relevées sur la période
1981-2010.

L'utilisation de cette méthode de spatialisatioh residue possible du fait de la densité du
réseau de mesures de précipitations et de tempEsatur cette période.

En revanche, pour les paramétres «cumul d’ inswlati et « vitesse du vent moyen », la
spatialisation issue des observations quotidierglesées aux points de mesure au sol s'avere
délicate, en particulier prés des cotes (phénomaadsise cotiere) ou sur les zones de relief.
Il a donc fallu recourir a une méthode de spatéilis difféerente, s’appuyant sur des séries de
mesures stables les plus longues possible.
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Pour l'insolation, les informations provenant debkse de données de flux satellitaires du
Centre de Météorologie Spatiale, disponibles aragselution fine, ont été spatialisées, puis
confrontées aux cumuls d'insolation. La spatidbsafinale prend donc en compte les 2

sources d'information, tout en conservant aux poile mesure les données originelles. Ce
travail a été réalisé sur la période de juin 198€&2006.

Pour le vent, les informations provenant du mod&lgrévision ALADIN de Météo-France,
disponibles a la maille de 10 km environ (0,1 degré été confrontées aux observations au
sol, validées et synthétisées en une climatolagiel® années. Ce travail a été réalisé sur la
période de 1999 a 2008.

Définitions

v La pluviométrie (cumul de précipitations) est laiteaur ou la quantité d’eau recue sur
une surface plane. Elle se mesure en millimetiesgld’eau par métre carré).

v' La température est mesurée sous abri, blanc eé;entl,50m du sol. Son évolution
par période de 24 heures est le plus souvent ésiség par un minimum (en fin de
nuit) et un maximum (en cours d’apres-midi) et pi@xe en degrés Celsius (°C).

v' La température minimale d’'une journée est la teatpée la plus basse relevée sous
abri de 18UTC la veille a 18UTC le jour méme (HeufeC d’hiver = heure Iégale —
1h)

v' La température maximale d’une journée est la teatpés la plus élevée relevée sous
abri de 06UTC ce jour & 06UTC le lendemain (Heuf€d’été = heure légale — 2h)

v' Une journée est comptée comme jour de chaleur uersg température maximale
observée sur cette journée atteint ou dépasse Knf€abri.

v Une journée est comptée comme jour de forte chaletsque la température
maximale observée sur cette journée atteint ouss&p0°C sous abri.

v" Une journée est comptée comme jour de gel lorsgtenhpérature minimale observée
sur cette journée est inférieure ou égale a 0°G abi.

v' Une journée est comptée comme jour de fort gelglarsla température minimale
observée sur cette journée est inférieure ou égaédeC sous abri.

v" Une journée est comptée comme jour de pluie lorégueimul de précipitations sur
cette journée atteint au moins 1 mm.

v" Une journée est comptée comme jour de forte pharggle le cumul de précipitations
sur cette journée atteint au moins 10 mm.

Données disponibles

Pour chacune des 26 cartes, un tracé cartograpbgjygoposé sous forme de zonage coloré,
assorti d’'une couche en « semis de points ». Laluésn des semis de points est de 5km,

sauf pour la vitesse moyenne du vent moyen a 10elleest de 0,1 degré, environ 10km. Le

zonage est disponible sur 'ensemble de I'iInteo@dviétéorologique Ouest (Bretagne, Pays-
de-la-Loire, Basse-Normandie), sauf pour le vemijté au cadre incluant les Pays-de-la-

Loire.
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Indicatif |Commune Nom-usuel |Lieu-dit lambxll_hm |lambyll_hm [atitude |[lambx_93 |lamby 93 | ouverture | précipitations | températures | vent | insolation | rayonnement | humidité | neige | brouillard_orage | pression catégorie fiche_poste
44002001 |AIGREFEUILLE-SUR-MAINE AIGREFEUIIROUTE 3168.62| 22363.41 35 366800| 6672179 01/01/1934 oui non non| non non non | oui oui non |poste bénévole
44003001 |ANCENIS ANCENIS [RUEER] 3343.56| 22698.65 27 384554| 6705533| 01/01/1928 oui non non| non non non | oui oui non |poste bénévole
44015001 |BLAIN BLAIN STAT.E 2904.07| 22828.88 13 340746| 6718905| 01/06/1878 oui non non| non non non | oui oui non |poste bénévole
44020001 |BOUGUENAIS NANTES-BJAEROP 3008.65 22464.16 26 350898| 6682377| 01/05/1945 oui oui oui oui oui oui oui oui oui |station avec personnel Nantes.pdf
44021001 |BOURGNEUF-EN-RETZ BOURGNEUNOMBR 2761.53| 22377.46 20 326136| 6673916 01/01/1995 oui non non| non non non | oui oui non |poste bénévole
44051002 |DERVAL DERVAL |LATOU 2980.17 23069.30 43 348547| 6742867| 01/01/1978 oui oui non| non non non | oui oui non |station automatique
44067001 | GUEMENE-PENFAO GUEMENE-{24 BD Dj 2867.98| 23009.29 33 337287| 6736962 01/02/1921 oui non non| non non non | oui oui non |poste bénévole
44069002 | GUERANDE GUERANDESAILLE 2396.31| 22656.60 4 289870| 6702105| 01/10/1994 oui oui oui oui oui oui oui non non |station automatique
44070001 |LA HAIE-FOUASSIERE HAIE-FOUA{CROIX 3179.07| 22469.01 20 367930| 6682722 01/01/1939 oui non non| non non non | oui oui non |poste bénévole
44072002 |HERBIGNAC HERBIGNA(LA VILL 2474.83( 22800.37 22 297833| 6716406| 01/12/1985 oui non non| non non non | oui oui non |poste bénévole
44077001 |JOUE-SUR-ERDRE JOUE-SUR-|BAR. DH 3165.59| 22866.05 42 366908| 6722406 01/06/1878 oui non non| non non non | oui oui non |poste bénévole
44097001 [MESQUER MESQUER [KERCAI 2379.23| 22784.24 288267| 6714872 01/09/1984 oui non non| non non non | oui oui non |poste bénévole
44103001 |MONTOIR-DE-BRETAGNE ST NAZAIRHAEROD 2605.82| 22668.19 310814| 6703092| 01/07/1957 oui oui oui oui non oui oui oui oui |station automatique Montoir.pdf
44109001 |[NANTES NANTES-DJDOULO 3079.25( 22538.56 13 358013| 6689753| 01/01/1928 oui non non| non non non | oui oui non |poste bénévole
44109012 |[NANTES JARD.PLAN|JARDIN 3062.41| 22540.51 17 356332| 6689962| 01/01/1989 oui non non| non non non | oui non non |poste bénévole
44110002 |[NORT-SUR-ERDRE NORT-SUR{BAS-RI({ 3095.06 22755.38 13 359770| 6711405| 01/05/1878 oui oui oui oui oui oui oui oui non |station automatique
44113001 [NOZAY NOZAY LE VIEY 3030.93| 22930.17 47 353505| 6728923 01/01/1863 oui non non| non non non | oui oui non |poste bénévole
44117002 |LE PALLET LE PALLET |Ateliers 3214.24| 22444.73 35 371425| 6680268| 01/05/1995 oui oui non| non non oui oui non non |station automatique
44120002 |LE PELLERIN PELLERIN({ECLUSH 2846.97| 22539.85 4 334805| 6690072| 01/03/1989 oui non non| non non non | oui oui non |poste bénévole
44129001 |[PONTCHATEAU PONTCHAT|LE BOIY 2660.21| 22808.93 27 316363| 6717111| 01/01/1920 oui non non| non non non | oui oui non |poste bénévole
44131001 [PORNIC PORNIC  [LAFON 2654.97| 22428.62 21 315530| 6679114 01/06/1880 oui non non| non non non | oui oui non |poste bénévole
44154001 |SAINT-BREVIN-LES-PINS ST-BREVIN-Ateliers 2602.90( 22586.15 12 310455| 6694897| 01/06/1975 oui non non| non non non | oui oui non |poste bénévole
44168001 |SAINT-JOACHIM SAINT-JOA{COLLE( 2581.47| 22744.94 3 308443| 6710781 01/01/1976 oui oui non| non non non | oui oui non |station automatique
44180005 |SAINT-MARS-LA-JAILLE ST-MARS-L{LA VIG 3345.56| 22858.25 47 384885| 6721479| 01/03/2001 oui non non| non non non | oui oui non |poste bénévole
44181001 |SAINT-MEME-LE-TENU ST-MEME-L|STATIO| 2868.71| 22310.70 4 336790| 6667158| 01/07/2003 oui oui oui non non oui oui non non |station automatique
44184001 |SAINT-NAZAIRE PTE DE CHJPOINTE] 2491.88 22585.54 14 299361| 6694927| 01/10/1945 oui oui oui non non oui oui oui oui |station avec personnel
44188001 |SAINT-PHILBERT-DE-GRAND-LIEU  |ST-PHILBEASaint R§ 2968.50( 22331.70 18 346778| 6669175| 01/11/1877 oui non non| non non non | oui oui non |poste bénévole
44195003 [SAVENAY SAVENAY |LE CHE 2780.77 22694.44 11 328316| 6705573| 01/03/1998 oui non non| non non non | oui oui non |poste bénévole
44199002 |SOUDAN SOUDAN LA MOR 3290.27| 23104.13 77 379562| 6746093 01/02/1994 oui non non| non non non | oui oui non |poste bénévole
44217001 |VIGNEUX-DE-BRETAGNE VIGNEUX [LA PAQ 2959.28( 22641.97 75 346110| 6700184| 01/03/1992 oui non non| non non non | oui oui non |poste bénévole
49007002 |ANGERS ANGERS VI|HOTEL 3822.10| 22782.42 47 432439 6713511| 01/08/1959 oui non non| non non non | oui oui non |poste bénévole
49008001 |[ANGRIE ANGRIE  |LESER 3511.61| 22899.07 65 401510 6725422| 10/11/2006 oui oui non| non non non | oui non non |station automatique
49020001 |BEAUCOUZE BEAUCOUZ|MN 3775.86| 22796.56 50 427830 6714962| 01/01/1921 oui oui oui oui oui oui oui oui oui |station avec personnel Beaucouze.pdf
49021001 |BEAUFORT-EN-VALLEE BEAUFORT]{5 route g 4056.10| 22745.17 29 455790 6709596 01/02/1938 oui non non| non non non | oui oui non |poste bénévole
49022001 |BEAULIEU-SUR-LAYON BEAULIEU-JLE MOU 3782.10f 22606.83 81 428298 6695999| 01/01/1950 oui non non| non non non | oui oui non |poste bénévole
49023003 [BEAUPREAU BEAUPREA|RUE DH| 3481.16( 22505.90| 100 398145| 6686161| 01/11/1937 oui non non| non non non | oui oui non |poste bénévole
49027001 |BEGROLLES-EN-MAUGES BEGROLLE{ABB BE! 3517.21| 22443.19 100 401696 6679865| 01/01/1946 oui non non| non non non | oui oui non |poste bénévole
49029001 |BLAISON-GOHIER BLAISON-G|LES GR 3966.67| 22697.74 68 446815| 6704931| 01/09/1992 oui non non| non non non | oui oui non |poste bénévole
49050001 |BRISSAC-QUINCE BRISSAC-Q|CLOS S 3899.60| 22637.97 60 440064 6699014| 01/04/1964 oui non non| non non non | oui oui non |poste bénévole
49054001 |CANDE CANDE BD DE | 3463.79 22899.24 44 396732| 6725478| 01/10/1890 oui non non| non non non | oui oui non |poste bénévole
49068001 | CHAMPTOCE-SUR-LOIRE CHAMPTO(LA HTE 3546.56| 22782.07 61 404907 6713702| 01/01/1981 oui non non| non non non | oui oui non |poste bénévole
49080001 |[CHATEAUNEUF-SUR-SARTHE CHATEAUN|BOURG 3868.15( 23016.22 43 437233| 6736835| 01/01/1927 oui non non| non non non | oui oui non |poste bénévole
49092001 |CHEMILLE CHEMILLE [RUE DH 3680.05| 22509.31 88 418021| 6686338| 01/09/1937 oui non non| non non non | oui oui non |poste bénévole
49099003 |CHOLET CHOLET |AEROD 3557.22 22360.69| 134 405626| 6671589 01/07/1964 oui oui oui oui oui oui oui oui non |station automatique
49127001 |DURTAL DURTAL |RTE DE 4067.41| 23002.31 40 457132 6735281| 01/10/1890 oui non non| non non non | oui oui non |poste bénévole
49138001 |FONTAINE-GUERIN FONTAINE-{LAIREA 4112.70| 22800.62 41 461491| 6715090| 01/01/2004 oui oui oui non non oui oui non non |station automatique
49149001 |GENNES GENNES |RTE DE 4059.18| 22627.91 48 456001 6697877| 01/12/1937 oui non non| non non non | oui oui non |poste bénévole
49173001 |LASSE LASSE LASSE 4247.47| 22824.47 92 474977| 6717362| 01/02/2004 oui oui oui non non oui oui non non |station automatique
49176001 |LE LION-D'ANGERS LE LION D'AHAUT B 3690.70| 22949.47 52 4194471 6730311| 01/06/1923 oui non non| non non non | oui oui non |poste bénévole
49180001 [LONGUE-JUMELLES LONGUE |AV. FO( 4146.41| 22668.87 35 464751| 6701898| 01/01/1937 oui non non| non non non | oui oui non |poste bénévole
49188001 |MARCE MARCE AEROP! 4002.94| 22880.61 53 450590 6723173| 01/03/1999 oui oui oui non non oui oui oui oui |station automatique




Indicatif |Commune Nom-usuel [Lieu-dit [lambxIl_hm [lambyll_hm laititude |lambx_93 [lamby_93 | ouverture | précipitations | températures | vent | insolation | rayonnement | humidité | neige | brouillard_orage | pression catégorie fiche_poste
49191001 |MARTIGNE-BRIAND MARTIGNEA{PIED-FU 3901.43| 22540.02 73 440166 6689225| 01/09/2003 oui oui oui oui oui oui oui non non |station automatique
49201001 [LA MENITRE LA MENITR{VILMOR 4028.69| 22703.99 22 453017| 6705504| 01/02/1972 oui non non| non non non | oui oui non |poste bénévole
49206001 |[MONTFAUCON MONTFAUQRUE ST 3373.87| 22391.48 57 387331| 6674816 01/10/1890 oui non non| non non non | oui oui non |poste bénévole
49215001 [MONTREUIL-BELLAY MONT.-BEL|GENDA 4112.27| 22410.24 52 461126| 6676084 01/05/1913 oui non non| non non non | oui oui non |poste bénévole
49215002 |MONTREUIL-BELLAY MONT-BELL{INRA 4119.81| 22396.47 58 461868 6674702| 01/03/1995 oui oui non| non oui oui oui oui non |station automatique
49216001 [MONTREUIL-SUR-LOIR MONTREUIILES TRI| 3951.38 22899.25 23 445453 6725078| 01/03/1977 oui non non| non non non | oui oui non |poste bénévole
49218002 [MONTREVAULT MONTREVABOURG 3438.57| 22564.65 55 393938| 6692066 01/01/1921 oui non non| non non non | oui oui non |poste bénévole
49228001 [INOYANT NOYANT |RTE DE 4332.41| 22817.38 76 483459| 6716583| 01/01/1938 oui non non| non non non | oui oui non |poste bénévole
49244001 |LA POMMERAYE LA POMMEHLE FRE! 3597.90( 22670.93 91 409945 6702555| 01/12/1979 oui non non| non non non | oui oui non |poste bénévole
49248001 |[POUANCE POUANCE |RTE DE 3370.83| 23106.23 83 387613| 6746237| 01/01/1938 oui non non| non non non | oui oui non |poste bénévole
49248003 |POUANCE POUANCE_|Aérodrol 3356.60| 23104.27 96 386190| 6746053 01/12/2008 oui oui non| non non non | oui non non |station automatique
49276001 |SAINT-FLORENT-LE-VIEIL ST FLORENRTE D'A 3468.74 22671.10 24 397040| 6702678| 01/09/1937 oui non non| non non non | oui oui non |poste bénévole
49281001 |SAINT-GEORGES-DES-GARDES ST GEORGHLES GA 3667.30| 22435.46| 203 416686 6678970| 01/01/1946 oui non non| non non non | oui oui non |poste bénévole
49282001 |SAINT-GEORGES-SUR-LAYON ST GEORGHRTE DE 3944.77 22482.71 48 444450 6683463 01/05/1958 oui non non| non non non | oui oui non |poste bénévole
49298001 |SAINT-LEGER-DES-BOIS ST LEGER [|LES BO 3704.03| 22769.45 57 420631 6712312| 01/11/1964 oui non non| non non non | oui oui non |poste bénévole
49307001 [SAINT-MATHURIN-SUR-LOIRE ST MATHUHLES PLA 3996.19| 22729.37 20 449791| 6708067| 01/12/1934 oui non non| non non non | oui oui non |poste bénévole
49328001 |[SAUMUR SAUMUR  |J. DESH 4174.90| 22530.63 69 467484 6688061| 01/01/1910 oui non non| non non non | oui oui non |poste bénévole
49331003 |SEGRE SEGRE_SAlLycée B 3589.88 23026.57 25 409436| 6738098| 20/07/2010 oui oui non| non non non | oui non non |station automatique
49333001 |SEICHES-SUR-LE-LOIR SEICHES S|PL. GAU 3972.46| 22895.74 28 447556 6724710| 01/10/1937 oui non non| non non non | oui oui non |poste bénévole
49347001 |TIERCE TIERCE  |AV.ERA 3898.27| 22947.84 25 440186| 6729977| 01/01/1938 oui non non| non non non | oui oui non |poste bénévole
49368001 |VERNANTES VERNANTE]LE CHE 4250.46| 22700.37 41 475174 6704959| 01/12/1965 oui non non| non non non | oui oui non |poste bénévole
49373001 |VIHIERS VIHIERS [RTEDE 3825.54| 22425.39 98 432489| 6677834| 01/01/1927 oui non non| non non non | oui oui non |poste bénévole
53003001 |AMBRIERES-LES-VALLEES AMBRIEREJRUE GU 3805.15| 23819.58 125 431598 6817163| 01/10/1972 oui non non| non non non | oui oui non |poste bénévole
53007001 |[ARGENTRE ARGENTRE|LE DO 3773.52 23481.69| 107 428160| 6783424| 01/06/1971 oui non non| non non non | oui oui non |poste bénévole
53016001 |BAIS BAIS LOTISS| 3990.34| 23648.00 180 449963| 6799865| 01/04/1969 oui non non| non non non | oui oui non |poste bénévole
53018002 |BALLOTS BALLOTS [LES MIA 3478.70( 23275.69 61 398531| 6763082| 01/11/1950 oui non non| non non non | oui oui non |poste bénévole
53025001 |BAZOUGERS BAZOUGERJLA COT! 3789.58| 23410.05 75 429706 6776252| 01/06/1995 oui non non| non non non | oui oui non |poste bénévole
53042001 |BRECE BRECE LE GUE 3675.47| 23805.32| 154 418628| 6815844| 01/06/1976 oui non non| non non non | oui oui non |poste bénévole
53048001 |CHAILLAND CHAILLAND|L'EGLA 3590.71| 23659.24 110 410038 6801317| 01/07/1970 oui non non| non non non | oui oui non |poste bénévole
53077001 |COSSE-LE-VIVIEN COSSE-LE-|LEVARH 3562.78| 23345.03 95 406990 6769942| 01/01/1881 oui non non| non non non | oui oui non |poste bénévole
53078001 | COUDRAY COUDRAY LA GAG 3765.55| 23140.93 55 427084 6749381| 01/01/1972 oui non non| non non non | oui oui non |poste bénévole
53083001 |COURCITE COURCITE |LA LANY 4098.63| 23721.15| 172 460844| 6807085| 12/01/2007 oui oui non| non non non | oui oui non |station automatique
53084001 |CRAON CRAON ROUTE 3544.37| 23223.38 50 405050 6757801| 01/01/1877 oui non non| non non non | oui oui non |poste bénévole
53086002 |LA CROIXILLE LA CROIXIL|ROUTE 3475.67| 23615.31| 171 398507| 6797021| 01/08/1994 oui non non| non non non | oui oui non |poste bénévole
53096004 |ERNEE ERNEE LES VIL| 3551.51| 23714.30 168 406166 6806851| 01/02/1996 oui oui oui oui oui oui oui oui non |station automatique
53097001 |[EVRON EVRON LAFOU 3969.61| 23557.65| 107 447817| 6790853| 01/01/1877 oui non non| non non non | oui oui non |poste bénévole
53105001 |GESNES GESNES [JOIGNQ 3830.76| 23547.43 85 433934 6789946| 01/12/2001 oui non non| non non non | oui oui non |poste bénévole
53110002 |GREZ-EN-BOUERE GREZ-EN-B|LA BOU 3846.87 23252.32 93 435301| 6760444| 01/05/2002 oui oui oui non non oui oui oui non |station automatique
53116002 |LE HORPS LE-HORPS [LA FOU 3927.99| 23803.58| 227 443861 6815463| 01/09/1994 oui non non| non non non | oui oui non |poste bénévole
53116003 [LE HORPS LE HORPS [LA COU 3942.96 23821.59| 268 445371| 6817250| 01/07/2003 oui oui oui oui oui oui oui oui non |station automatique
53127004 |LASSAY-LES-CHATEAUX LASSAY-LE{GENDA 3910.47| 23862.64| 222 442158 6821379| 01/09/1950 oui non non| non non non | oui oui non |poste bénévole
53129001 [LAUNAY-VILLIERS LAUNAY-VIILA MINH 3494.54| 23528.97| 153 400322| 6788378| 01/10/1972 oui non non| non non non | oui oui non |poste bénévole
53130008 |LAVAL LAVAL-ETR{Aérodrol 3700.38| 23413.30 100 420795 6776651| 01/09/2010 oui oui oui oui oui oui oui oui oui |station avec personnel Laval.pdf
53147001 [MAYENNE MAYENNE |RUE DH| 3791.45( 23721.97| 138 430149| 6807420| 01/01/1881 oui non non| non non non | oui oui non |poste bénévole
53152001 |MESLAY-DU-MAINE MESLAY-DY12 TER 3839.18| 23317.88 86 434586 6767002| 01/01/1967 oui non non| non non non | oui oui non |poste bénévole
53159002 [MONTOURTIER MONTOURT/inconnu 3862.58 23606.54| 107 437162| 6795827| 17/09/2007 oui oui non| non non non | oui oui non |station automatique
53185001 |PRE-EN-PAIL PRE-EN-PA|LA BOU 4135.34| 23866.67 277 464633 6821596| 01/01/1881 oui oui non| non non oui oui oui non |station automatique
53188002 |RENAZE RENAZE  |RUE DH| 3453.00( 23160.49 83 395868| 6751592| 01/09/1997 oui non non| non non non | oui oui non |poste bénévole
53195001 |SACE SACE LA MOR 3738.84| 23565.01 113 424763 6791779| 01/09/1982 oui non non| non non non | oui oui non |poste bénévole
53215001 [SAINT-FORT ST-FORT |LE BOIY 3720.97 23148.39 63 422635| 6750163 01/04/1997 oui oui non| non non oui oui oui non |station automatique
53220001 |SAINT-GEORGES-LE-FLECHARD SAINT-GEO|LA BLA 3852.96| 23415.11 90 436043| 6776706| 01/04/1993 oui non non| non non non | oui oui non |poste bénévole




Indicatif |Commune Nom-usuel [Lieu-dit [lambxIl_hm [lambyll_hm laititude |lambx_93 [lamby_93 | ouverture | précipitations | températures | vent | insolation | rayonnement | humidité | neige | brouillard_orage | pression catégorie fiche_poste
53228001 |SAINT-JEAN-SUR-ERVE ST-JEAN-SYLE PUIT] 3966.80| 23401.59 68 447408 6775261| 01/01/1971 oui non non| non non non | oui oui non |poste bénévole
53233001 |SAINT-LOUP-DU-DORAT ST-LOUP-DJLES HA 3941.53| 23234.28 60 444745| 6758564 01/10/1992 oui non non| non non non | oui oui non |poste bénévole
53238002 |SAINT-MARS-SUR-LA-FUTAIE ST-MARS/L{RUE JA 3519.25| 23866.33| 208 403067 6822069| 01/01/1954 oui non non| non non non | oui oui non |poste bénévole
53238003 |SAINT-MARS-SUR-LA-FUTAIE ST-MARS S|EDF-231 3520.64| 23867.19| 206 403207| 6822154| 01/10/2004 oui non non| non non non | oui oui non |station automatique
53271001 |VILLAINES-LA-JUHEL VILLAINES-|BD DU 4060.40| 23747.08 190 457045 6809708| 01/01/1880 oui non non| non non non | oui oui non |poste bénévole
53273001 |VILLIERS-CHARLEMAGNE VILLIERS-C|LA CRO| 3718.75( 23290.54 67 422530 6764369| 01/06/1971 oui non non| non non non | oui oui non |poste bénévole
72005001 |ANCINNES ANCINNES |BOURG 4398.85| 23767.39 179 490883| 6811458| 01/10/1956 oui non non| non non non | oui oui non |poste bénévole
72032001 |BERFAY BERFAY  |LE MEN 4813.52| 23342.19| 167 531967| 6768626| 01/07/1998 oui non non| non non non | oui oui non |poste bénévole
72039003 |BONNETABLE BONNETAB|RUE GA 4579.26| 23544.29 106 508726| 6789015| 01/01/1981 oui non non| non non non | oui oui non |poste bénévole
72042001 |BOULOIRE BOULOIRE |PASSO 4622.64| 23331.90| 134 512885| 6767756| 01/02/1921 oui non non| non non non | oui oui non |poste bénévole
72086001 | COMMERVEIL COMMERVHLA MOT] 4528.58| 23703.33 105 503793| 6804949| 17/01/2008 oui oui non| non non non | oui non non |station automatique
72093001 |CORMES CORMES |LE PETI 4793.82| 23539.65| 121 530163| 6788373| 01/06/1985 oui non non| non non non | oui oui non |poste bénévole
72137006 |LA FRESNAYE-SUR-CHEDOUET LA FRESNA|LES GR 4427.18| 23837.27 146 493771 6818417| 01/09/1949 oui non non| non non non | oui oui non |poste bénévole
72143001 |LE GRAND-LUCE LE GRAND |LA REM 4582.81| 23197.70| 130 508794| 6754379| 01/01/1872 oui non non| non non non | oui oui non |poste bénévole
72153003 |JUPILLES JUPILLES |LES BA 4569.50| 23122.21 148 507401| 6746847 01/10/2003 oui non non| non non non | oui oui non |poste bénévole
72155001 |LAIGNE-EN-BELIN LAIGNE EN|Rue de | 4425.03| 23218.03 65 493045| 6756541| 14/07/2012 oui non non| non non non | non oui non |poste bénévole
72168002 |LOUE LOUE VILLE 4138.33| 23358.43 77 464512 6770807| 01/03/2011 oui non non| non non non | oui oui non |poste bénévole
72172002 |LE LUART LE LUART-HLA BAR 4716.56| 23454.72 90 522372 6779951| 01/05/1996 oui non non| non non non | oui oui non |poste bénévole
72172003 |LE LUART LE LUART |La Vigng 4698.70| 23433.42 112 520569| 6777837| 14/03/2005 oui oui oui non non oui oui non non |station automatique
72175002 |LUCHE-PRINGE LUCHE-PRIILES CL 4312.51| 23039.10 92 481654| 6738755| 08/07/2003 oui oui oui oui oui oui oui non non |station automatique
72176002 |LE LUDE LE LUDE |ROUTE 4350.83| 22959.79 58 485417 6730798| 01/06/2000 oui non non| non non non | oui oui non |poste bénévole
72180001 [MAMERS MAMERS |LE BOU 4546.24| 23741.83| 125 505590| 6808782| 01/10/1934 oui non non| non non non | oui oui non |poste bénévole
72181001 |LE MANS LE MANS |AEROD 4398.96| 23295.68 48 490504| 6764322| 01/11/1944 oui oui oui oui oui oui oui oui oui |station avec personnel Le_Mans.pdf
72182001 |MANSIGNE MANSIGNE [LE PETI 4352.92| 23074.66 70 485721| 6742274| 01/10/1950 oui non non| non non non | oui oui non |poste bénévole
72189001 |[MAROLLES-LES-BRAULTS MAROLLES|LE GRA 4517.15| 23623.52 66 502585| 6796983 01/09/1947 oui non non| non non non | oui oui non |poste bénévole
72237001 |PIRMIL PIRMIL LA MAI{ 4176.31| 23258.78 64 468225| 6760818 01/06/1957 oui non non| non non non | oui oui non |poste bénévole
72255001 |ROUESSE-VASSE ROUESSE-\LES GIR 4092.57| 23520.13| 206 460073| 6787003| 01/08/2003 oui oui oui oui oui oui oui non non |station automatique
72257001 |[ROUILLON ROUILLON |11 RUE 4356.03| 23363.98 90 486270 6771182| 01/03/1949 oui non non| non non non | oui oui non |poste bénévole
72264001 |SABLE-SUR-SARTHE SABLE SUR|ECOLE 4024.94| 23191.92 44 453045 6754262| 01/10/1949 oui oui non| non non non | oui oui non |station automatique
72272001 [SAINTE-CEROTTE SAINTE CEH{LES RO 4768.11| 23241.72| 157 527346| 6758624| 01/11/1970 oui non non| non non non | oui oui non |poste bénévole
72275003 |SAINT-CORNEILLE SAINT COR|L'EVER 4515.48| 23440.56 62 502267| 6778702| 01/04/1999 oui non non| non non non | oui oui non |poste bénévole
72276001 |SAINT-COSME-EN-VAIRAIS SAINT COS||LA CRO 4611.60| 23668.11| 115 512060| 6801361| 01/06/1946 oui non non| non non non | oui oui non |poste bénévole
72284001 |SAINT-GERMAIN-SUR-SARTHE SAINT GER|LES FO 4334.81| 23692.97 85 4844221 6804074| 01/01/2003 oui oui non| non non non | oui oui non |station automatique
72294001 |SAINT-LEONARD-DES-BOIS SAINT LEONLA HAU 4213.95| 23734.38| 127 472379| 6808312| 01/05/1953 oui non non| non non non | oui oui non |poste bénévole
72297001 |SAINT-MARCEAU SAINT MAR{LA PRE 4350.94| 23553.99 55 485919 6790173| 01/05/1978 oui non non| non non non | oui oui non |poste bénévole
72339001 [SOULIGNE-FLACE SOULIGNE |LA CRO 4267.64| 23320.36 64 477402| 6766896 01/09/1949 oui non non| non non non | oui oui non |poste bénévole
72351002 |TENNIE TENNIE LES PA 4222.06| 23476.36 108 472976 6782522| 01/07/1984 oui non non| non non non | oui oui non |poste bénévole
72357001 |THOREE-LES-PINS THOREE LHLA BELU 4261.50| 22980.89 78 476508| 6732980| 01/08/1947 oui non non| non non non | oui oui non |poste bénévole
72361001 |TRESSON TRESSON_{Les Qua| 4670.43| 23221.61 154 517569| 6756695| 05/12/2008 oui oui non| non non non | oui non non |station automatique
72377002 |VILLAINES-SOUS-MALICORNE VILLAINES {LA SINH 4166.72| 23078.86 88 467118| 6742848| 01/02/2001 oui non non| non non non | oui oui non |poste bénévole
85004001 |ANGLES ANGLES  |RUE DH| 3125.97| 21635.46 10 361944| 6599481| 01/01/1974 oui non non| non non non | oui oui non |poste bénévole
85005001 |ANTIGNY ANTIGNY (BARBAH 3616.75( 21845.83 75 411151| 6620098 01/04/1945 oui non non| non non non | oui oui non |poste bénévole
85018001 |BEAUVOIR-SUR-MER BEAUVOIR {RUE DU 2665.41| 22215.95 10 316400| 6657856| 01/07/1967 oui non non| non non non | oui oui non |poste bénévole
85029001 |BOUIN BOUIN LOTISS 2708.68 22288.14 3 320782| 6665034| 01/07/1967 oui non non| non non non | oui oui non |poste bénévole
85051001 |CHANTONNAY CHANTONNRUE DH 3411.40( 21937.20 93 390709| 6629395| 01/01/1865 oui non non| non non non | oui oui non |poste bénévole
85060002 |CHATEAU-D'OLONNE CHATEAU-[JAEROD 2881.39 21721.80 27 337577| 6608307| 01/03/2004 oui oui oui oui oui oui oui non non |station automatique
85061001 |CHATEAU-GUIBERT CHATEAU-(BARRA 3258.09| 21793.06 37 375273| 6615119 01/01/1996 oui non non| non non non | oui oui non |poste bénévole
85092004 |FONTENAY-LE-COMTE FONTENAY|LA MICH 3605.78 21656.42 20 409900 6601182| 01/04/1992 oui oui oui oui oui oui oui non non |station automatique
85094003 |FOUSSAIS-PAYRE FOUSSAIS |LE BRE 3704.16| 21752.89 100 419808 6610740| 01/01/1992 oui non non| non non non | oui oui non |poste bénévole
85104001 |GRUES GRUES LE BRA 3174.68| 21566.03 2 366754| 6592504| 01/05/2012 oui oui oui non non non | non non non |station automatique
85106001 |LA GUERINIERE LA GUERIN|BOURG 2511.95| 22284.27 2 301122| 6664807| 01/01/1978 oui non non| non non non | oui oui non |poste bénévole




Indicatif |Commune Nom-usuel [Lieu-dit [lambxIl_hm [lambyll_hm laititude |lambx_93 [lamby_93 | ouverture | précipitations | températures | vent | insolation | rayonnement | humidité | neige | brouillard_orage | pression catégorie fiche_poste
85107001 |LA GUYONNIERE LA GUYONNLA BRE 3281.50f 22256.90 69 377991| 6661445| 01/03/2002 oui non non| non non non | oui oui non |poste bénévole
85109001 |LES HERBIERS LES HERBIHLES BO 3422.43 22128.09| 109 391967| 6648459| 01/01/1877 oui non non| non non non | oui oui non |poste bénévole
85113001 |L'ILE-D'YEU L ILE D YEYST-SAU 2432.32| 21987.77 32 292925| 6635247| 01/10/1944 oui oui oui oui oui oui oui oui oui |station avec personnel
85119001 |LES LANDES-GENUSSON LANDES-GHAteliers 3365.90( 22245.15| 100 386415| 6660202| 01/04/1992 oui oui oui non oui non | oui non non |station automatique
85152001 |LA MOTHE-ACHARD LA MOTHE {NOTRE 2960.38| 21877.47 58 345596| 6623796 01/01/1938 oui oui oui non oui oui oui non non |station automatique
85153001 [MOUCHAMPS MOUCHAMIH La Bould 3409.62 22019.98 77 390599| 6637668| 01/01/2011 oui non non| non non non | oui oui non |poste bénévole
85163001 [NOIRMOUTIER-EN-L'ILE NOIRMOUT|LA PRE 2508.25| 22329.58 3 300789| 6669338| 01/10/1872 oui oui oui oui oui oui oui non non |station automatique
85169002 |PALLUAU PALLUAU |L ARGU 2998.08 22084.06 51 349532| 6644407| 01/08/1950 oui oui oui non oui oui oui non non |station automatique
85172001 |LE PERRIER LE PERRIEHILE PAR 2692.70( 22120.73 2 319049| 6648320 01/08/1987 oui oui oui non oui oui oui non non |station automatique
85182004 |POUZAUGES POUZAUGH|LA BRU 3580.86( 22010.97| 153 407701| 6636627 01/04/1966 oui oui oui non non oui oui oui non |station automatique
85190001 |ROCHESERVIERE ROCHESERBEAULI 3093.77| 22244.78 43 359224| 6660387 01/01/1951 oui non non| non non non | oui oui non |poste bénévole
85191003 |LA ROCHE-SUR-YON LA ROCHE {LES AJ(q 3159.10f 21956.03 90 365516 6631483| 01/08/1984 oui oui oui oui oui oui oui oui oui |station avec personnel La_Roche.pdf
85204001 |SAINT-CHRISTOPHE-DU-LIGNERON (ST CHRIST(LA BEL| 2881.43( 22113.94 62 337901| 6647488| 01/04/2002 oui non non| non non non | oui oui non [poste bénévole
85215001 |SAINT-FULGENT SAINT FULJLA HAU 3311.96 22121.08 82 380924| 6647849| 01/01/1973 oui non non| non non non | oui oui non |poste bénévole
85215002 |SAINT-FULGENT ST-FULGEN Station d 3315.31| 22113.51 62 381252| 6647090| 01/02/2007 oui oui non| non non non | oui non non |station automatique
85216001 |SAINTE-GEMME-LA-PLAINE SAINTE GEl|Carré dy 3342.99( 21658.52 3 383646| 6601607| 01/01/1943 oui oui non| non oui oui oui non non |station automatique
85222001 |SAINT-GILLES-CROIX-DE-VIE SAINT GILL| TERRES 2750.45( 21966.74 17 324694| 6632887| 01/10/1872 oui non non| non non non | oui oui non |poste bénévole
85234001 |SAINT-JEAN-DE-MONTS ST JEAN DHLES RO 2658.29 22083.86 3 315581| 6644664| 01/05/1967 oui non non| non non non | oui oui non |poste bénévole




SAINT-NAZAIRE / MONTOIR-DE-BRETAGNE ' METEO

44103001 FRANCE
CARACTERISTIQUES DU POSTE
Adresse Aérodrome de Saint-Nazaire
44550 MONTOIR-DE-BRETAGNE
Latitude 47°18'48" Nord
Longitude 02°09'12” Ouest
Lambert X 2 606 hm
Lambert Y 22 668 hm
Altitude 3m
Type Station RADOME
Date de création 01/07/1957 (observation humaine jusqu’au 07/03/2007
Date de fermeture En service (station automatique d’aérodrome)

Prise de vue vers le sud-ouest — 4 octobre 2012

MESURES EFFECTUEES (en septembre 2012)

ANEMOMETRE ; GIROUETTE ; BAROMETRE ; PLUVIOMETRE;  THERMOMETRE SOUS ABRI ;CAPTEUR U ;
OBS_HUMAIN/DIFFUSO PWD11 ; OBS_HUMAIN/DIFFUSO/TRANS MISSO ;
THERMOMETRE A +10 CM ; THERMOMETRE A-10CM ; THE RMOMETRE A +50 CM ;




EMPLACEMENTS SUCCESSIFS

Du 13/12/1991 au 06/01/2010

Aérogare
44550 MONTOIR-DE-BRETAGNE

Latitude 47°18'50” Nord
Longitude 02°09'30” Ouest
Altitude 3 m (pied abri 2,75m ; cuvette baro 3,80m)
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Prise de vue vers le nord-ouest — 27 mars 2007

Du 01/07/1957 au 12/12/1991

Tour de Controle
Aérodrome de Saint-Nazaire / Montoir
44550 MONTOIR-DE-BRETAGNE

Latitude 47°18'43” Nord
Longitude 02°09'57” Ouest
3 m (pied abri 2,75m ; cuvette baro 3,80m)

Altitude
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La station au rez-de-chaussée Tour controle

(1964)

Vue d’ensemble nord-est coté piste : a gauche stai,

a droite parc a instruments et pyléne vent (1976)




SUIVI DES INSTRUMENTS

ANEMOMETRE " GIROUETTE "
ELECTROMAG. A MAIN|du01/07/1957@ay 20/02/1964 A RESIST. PAPILLON dlD1/07/1957au 20/02/1969
PAPILLON-1 dy01/07/195%au|20/02/1969 A RECOUVREMENT dl||21/02/1969au 20/06/1995
ANEMO-FREQ. dir1/02/196%au| 20/06/1995 DEOLIA92-2 du21/06/1995%au 15/12/2009
DEOLIA92-2 dy21/06/199%au| 15/12/2004 Transmetteur ALIZIA | d{16/12/2009%ay €N Service
Transmetteur ALIZIA d{16/12/200%u/en service

QUALITE DE LA MESURE _ (au 16/02/2010~ 1
e du01/07/1957 au 15/12/2009, les mesures de vaienéteffectuées a 11m. A partir du 16/12/200%eatmnt passées a 10m.

¢ d'ao(t a décembre 2009 (déplacement du captegrdtté de la mesure est en classe 3 du fait dasiment AIRBUS,
sinon la mesure est en classe 1

¢ direction archivée en rose de 16 (N,NNE,NE,ENE{E) gusqu’au 31/12/61, en rose de 18 (360°,205600:80°,100°, etc.)
du 1/1/1962 au ... et depuis en rose de 36 direc{ad0 en 10°)

¢ force archivée en m/s entier (la mesure est areoadim/s le plus proche) jusqu’au 22/7/2007, e@ @i&lm/s depuis
¢ données tri horaires jusqu’au 31/12/1992, horalsgmiis 1993

SONDE HYGROMETRIQUE SONDE THERMOMETRIQUE
SPSI du 01/05/1976 | Au| 31/01/1993 PT100 | du 01/05/1976 |au| en service
HMP35DE | dJ 01/02/1993 |Au| en service OUALITE DE LA MESURE (au 16/02/20105 2

QUALITE DE LA MESURE _(au 16/02/2010= 2

HELIOGRAPHE -PYRANOMETRE *
HELIOGRAPHE CIMEL duy01/01/1989 |au|15/12/2009

QUALITE DE LA MESURE =7

PLUVIOMETRE
ASSOCIATION dy01/07/195|@y31/12/1970
Pluviographe a augets @1/01/1961@401/01/1979
SPIEA Du|01/01/197/aU31/121978§
Transducteur a impulsion PRECIS-MECANIQIdE|01/01/197%Uen service

QUALITE DE LA MESURE _ (au 16/02/2010~ 1
¢ du01/07/1957 au 31/12/1992, les archives sontugmgnt quotidiennes
* depuis le 1/1/1993 les archives au pas de temsramont disponibles
* depuis le 1/7/2005 les archives au pas de tempa@es sont disponibles
* les épisodes de fortes précipitations (dépasserdergsuils) sont archivés depuis 1980

La qualité de la mesure pour un parametre varid @xcellent) &. On prend en compte I'environnement trés
proche et I'influence qu’il peut avoir sur la mesutCette classification répond a des normes édighée
I'Organisation Météorologique Mondiale.



NANTES - BOUGUENAIS METEO

44020001 FRANCE
CARACTERISTIQUES DU POSTE
Adresse Route de Frémiou
44860 SAINT AIGNAN DE GRAND LIEU
Latitude 47°09'74 Nord
Longitude 1°36'53 Ouest
Lambert X 3009 hm
Lambert Y 22464 hm
Altitude 26 m
Type Station professionnelle
Date de création 01/05/1945 - Aéroport Nantes
Date de fermeture OQuvert

Prise de vue octobre 2005

MESURES EFFECTUEES(en juillet 2012)

ANEMOMETRE ; GIROUETTE ; BAROMETRE ; PLUVIOMETRE ; THERMOMETRE SOUS ABRI ; CAPTEUR U ;
HELIOGRAPHE ; PYRANOMETRE ; TELEMETRE NUAGES ; OBS_ NUAGE_HUMAIN ; OBS_HUMAIN_VISI ;
OBS_TEMPS PRESENT/DIFFUSO PWD11 ; OBS_RVR/ 3 DIFFUS+ 1 DOUBLE ; OBS_ETAT SOL AUTO + HUMAIN;
OBS_NEIGETOT_06_UTC ; THERMOMETRE A +10 CM ; THERMO METRE A -10 CM ; THERMOMETRE A -20 CM ;
THERMOMETRE A +50 CM ; THERMOMETRE A -50 CM ; THERM OMETRE A -100 CM




EMPLACEMENTS SUCCESSIFS

Du 20/03/1963 au 20/12/2000

Aéroport Nantes Atlantique
44340 BOUGUENAIS

Latitude 47°09’ Nord
Longitude 01°36’ 5 Ouest
Altitude 26 m

Aile Jelro (facr Est) %

La station en octobre 1994 (avec Radar RODIN hHst et le parc e 1 1960 (gvec abri gonflemer

nt)

Du 01/05/1945 au 20/03/1963

Latitude

47°09'43"Nord

Longitude

01°36'46"Ouest

Altitude

26 m (cuvette baro 27,10m)

PHOTOGRAPHIES DE LA STATION

Coller ci-dessous, si possible, quelques photographies, les plus caractéristiques de la situgtion de la station (photos extérieures et intérieures des

locaux) et des conditions de I'observation.
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SUIVI DES INSTRUMENTS

ANEMOMETRE GIROUETTE "
DALOZ -0 du 01/05/1945|au; 31/07/1945 RESIST CHAUV-ARNOU><du01/01/194¥au 31/12/1957
ELECTRIQUE du01/08/1945 | ay 28/02/1958 RESIST CHAUV-ARNOUXduOl/Ol/lQS&u 31/12/197(
PAPILLON -1 dy 01/03/1958| au 30/10/1971 A RECOUVREMENT di01/01/197]au|31/12/1984
ANEMO FREQ | du 01/11/1971] au 31/12/1988 TAVID87 du/01/01/198%u 10/09/1994
TAVID87 du| 01/01/1989| ali 10/09/1994 DEOLIA92-2 dy11/09/1994au| 04/10/2006
DEOLIA92-2 dy 11/09/1994| au 04/10/2006 ALIZIA312 du05/10/2006aulen service
ALIZIA312 du| 05/10/2006| aui €n service
QUALITE DE LA MESURE (au 17/10/12)= 3 QUALITE DE LA MESURE (au 17/10/12)= 3

e du 01/08/1947 au 10/9/1994 les mesures de vemnétaffectuées a 12m ; du 11/9/1994 au 4/10/2006ksures sont
faites a 11 m. A partir du 5/10/2006 le changendeninat permet une mesure a 10m.

¢ direction archivée en rose de 16 (N,NNE,NE,ENE{E) gusqu’au 31/12/61, en rose de 18 (360°,205603;80°,100°, etc.)
du 1/1/1962 au ... et depuis en rose de 36 direc{dmd0 en 10°)

¢ force archivée en m/s entier (la mesure est areoadim/s le plus proche) jusqu’au 22/7/2007, e@ @i&lm/s depuis
* données tri horaires jusqu’au 31/12/1992, horalegriis 1993

SONDE HYGROMETRIQUE SONDE THERMOMETRIQUE
SONDE U VAISALAdU 10/02/1993 au| €n service |SONDE RESIST PT | dw1/05/1976au en servicé

QUALITE DE LA MESURE _ (au 17/12/12)= 3

QUALITE DE LA MESURE

HELIOGRAPHE -PYRANOMETRE *
HELIOGRAPHE JORDAN di01/01/1948U18/03/1963
HELIOGRAPHE CAMPBELL d(119/03/1968U31/07/1971
HELIOGRAPHE CAMPBELL chauffilu01/08/197aU31/08/1991
CIMEL du01/09/199aUen servic
PYRANOMETRE KIPP ET ZONEN| d01/01/198%&ulen servic

4%

D

QUALITE DE LA MESURE .

PLUVIOMETRE PLUVIOGRAPHE
ASSOCIATION | du01/05/1945|au|31/12/1970 Pluviographe a augets 0d{01/1967/aU01/01/1979
Transducteur a impulsion
SPIEA Du01/01/1971|aU|En service PRECIS-MECANIQUE di01/01/1979[@auUen service

QUALITE DE LA MESURE _ (au 16/02/2010~ 1
¢ du01/05/1945 au 31/12/1992, les archives sontugmignt quotidiennes
* depuis le 1/1/1993 les archives au pas de temsramont disponibles
* depuis le 1/7/2005 les archives au pas de tempaites sont disponibles
* les épisodes de fortes précipitations (dépasserdergeuils) sont archivés depuis 1972

La qualité de la mesure pour un parametre varid @xcellent) &. On prend en compte I'environnement trés
proche et I'influence qu’il peut avoir sur la mesutCette classification répond a des normes édighée
I'Organisation Météorologique Mondiale.



ANGERS-BEAUCOUZE  METEO
49020001 ' FRANCE
CARACTERISTIQUES DU POSTE
Adresse 2, rue Norbert GERBIER
49070 BEAUCOUZE
Latitude 47°28,74’ Nord
Longitude 0°36,86" Ouest
Lambert X 3776 hm
Lambert Y 22797 hm
Altitude 50 m
Type Station professionnelle
Date de création 01/04/1945 -ANGERS-AVRILLE jusqu’en 1999
Date de fermeture Ouvert

Prise de vue vers le Nord - 17 janvier 2012

Prise de vue vers 'Est - 17 janvier 2012

MESURES EFFECTUEES (en juillet 2012)

ANEMOMETRE ; BAROMETRE ; CAPTEUR U ; GIROUETTE ; HE LIOGRAPHE ; OBS_HUMAIN ;

OBS_HUMAIN/DIFFUSO PWD11 ; OBS_HUMAIN/DIFFUSO/TRANS MISSO ; OBS_NEIGETOT_06_UTC ;
OBS_NUAGE_HUMAIN ; PLUVIOMETRE ; PYRANOMETRE ; THER MOMETRE A +10 CM ; THERMOMETRE A -10
CM ; THERMOMETRE A -20 CM ; THERMOMETRE A +50 CM ; THERMOMETRE A -50 CM ; THERMOMETRE

SOUS ABRI




Du 10/02/1978 au 28/02/1999

6 Route Nationale

Aérodrome
49240 AVRILLE
Latitude 47°30' Nord
Longitude 00°35’ Ouest
Altitude 57,8 m
b aimng%ﬁﬁ%& +. pare ?_Hns_kpu;w.»!‘s_'

(faes 24

5 cathdoale

it

Ao m

Voo d'eau

Bodm

EMPLACEMENTS SUCCESSIFS

Du 01/04/1945 au 09/02/1978

Route d’Epinard

Aérodrome

49240 AVRILLE
Latitude 47°30' Nord
Longitude 00°34’ Ouest
Altitude 52,9 m

Station Météorologique d’Avrillé




SUIVI DES INSTRUMENTS

ANEMOMETRE : GIROUETTE
ELECTROMAG. A MAIN du01/04/194k:lu 30/06/1944 DE CAMPAGNE dlj|01/04/1945>au 30/06/1946
PAPILLON-1 du01/07/1946u|24/09/1970 A RESIST. PAPILLON dLDl/O7I1946au 24/09/1970
ELECTROMAGNETIQUEdU25/09/1970aul20/02/1974 A RECOUVREMENT dJ125/09/197( au| 31/12/1988
ANEMO-FREQ. diR1/02/1978wu31/12/198¢ TAVID87 du/01/01/198%au| 06/12/1994
TAVID87 dul01/01/198%ul06/12/1994 DEOLIA92-2 du07/12/1994aul€n service
DEOLIA92-2 du07/12/1994au 27/09/20.1( OUALITE DE LA MESURE _(au 17/12/12)= 3
Transmetteur ALIZIA d(27/09/2010auen service

QUALITE DE LA MESURE (au 17/12/12) = 3
: Du 01/07/1946 au 09/02/1978, les mesures deétai@nt effectuées a 13m. A partir du 10/02/19%sedont passées a 10m.

SONDE HYGROMETRIQUE SONDE THERMOMETRIQUE
SPSI dJ 01/01/1984 |au| 31/01/1993 PT100 | dy 15/03/1978 |au| en service
HMP35DE | dy 01/02/1993 |au| en service OUALITE DE LA MESURE._(au 17/12/12)= 3

QUALITE DE LA MESURE (au 17/12/112)= 3

HELIOGRAPHE -PYRANOMETRE

HELIOGRAPHE JORDAN din1/04/194@U31/12/1967
HELIOGRAPHE CAMPBELL chauff@u01/01/1968U28/02/1991
HELIOGRAPHE CIMEL dy01/03/199a428/02/199¢9
KIPP CM11 di15/04/200@Uen service

QUALITE DE LA MESURE (au 17/12/12)= 3

" Suite a l'incendie du 16/12/99, nous n’avionssgltinstrument
de mesure. Nous avons alors estimé l'insolajigotidienne
jusqu’au 15/04/2003.

PLUVIOMETRE
ASSOCIATION dL01/04/194§iU31/12/197)
Transducteur a impulsion PRECIS-MECANIQId&01/01/197Uen service

QUALITE DE LA MESURE _(au17/12/12)= 1

La qualité de la mesure pour un paramétre varid @xcellent) &. On prend en compte I'environnement tres
proche et I'influence qu’il peut avoir sur la mesutCette classification répond a des normes edigi@e
I'Organisation Météorologique Mondiale.



LAVAL-ETRONNIER METEO
53130008 FRANCE
CARACTERISTIQUES DU POSTE
Adresse Aérodrome de Laval
53000 LAVAL
Latitude 48°01,84’ Nord
Longitude 0°44,79’ Ouest
Lambert X 3700 hm
Lambert Y 23413 hm
Altitude 100 m
Type Station automatique
Date de création 01/09/2010 - Laval-Entrammessqu’en aodt 2010.
Date de fermeture Ouvert

Prise de vue vers I'Ouest— 13 septembre 2010

Prise de vue vers le Nord — 13 septembre 2010

MESURES EFFECTUEES (en juillet 2012)

ANEMOMETRE ; BAROMETRE ; CAPTEUR U ; GIROUETTE ; HELIOGRAPHE ; OBS_HUMAIN/DIFFUSO/TRANSMISSO ;
PLUVIOMETRE ; PYRANOMETRE ; THERMOMETRE A +10 CM ; THERMOMETRE A -10 CM ; THERMOMETRE A -100 CM ;
THERMOMETRE A -20 CM ; THERMOMETRE A +50 CM ; THERMOMETRE A -50 CM ; THERMOMETRE SOUS ABRI




LAVAL-ENTRAMMES

530940018

| METEO
' FRANCE

Du 01/05/1988 au 31/08/2010

Aérodrome
53260 ENTRAMMES

Latitude 48°01’,94 Nord
Longitude 00°44’,36 Ouest
Altitude 99 m

Type Station automatique

Prise de vue vers I'Est — 02 février 1998

Prise de vue vers le Nord— 02 février 1998

EMPLACEMENTS SUCCESSIFS

Du 01/01/1948 au 31/05/1989

Jardin de la Perrine
53000 LAVAL

Latitude 48°03’,80 Nord
Longitude 00°46’,00 Ouest
Altitude 70m

Type Poste climatologique
Indicatif 53130001

Rue do
G,
Uity
PP and
4
@




SUIVI DES INSTRUMENTS

ANEMOMETRE GIROUETTE
TAVID87-2 du| 01/05/1988 | at 31/08/2010 TAVID87 du| 01/01/1989| ali 31/08/2010
DEOLIA 96 x dul 01/09/2010| au €n service DEOLIA 96 x dul 01/09/2010| au en service
QUALITE DE LA MESURE _(au 01/10/12 1 QUALITE DE LA MESURE _(au 01/10/12)= 1
SONDE HYGROMETRIOQUE SONDE THERMOMETRIQUE
SPSI dy 01/01/1989 |au| 31/08/2010 PT100 du 01/09/2010 |au| en service
HMP35DE du 01/09/2010 |au| en service OUALITE DE LA MESURE (au 01/10/12)= 2

QUALITE DE LA MESURE (au 01/10/12)= 2

HELIOGRAPHE -PYRANOMETRE

HELIOGRAPHE JORDAN d101/01/1948 au30/04/1988
HELIOGRAPHE CAMPBELL du01/05/1988 |au|28/02/1991
HELIOGRAPHE CIMEL dy01/03/1991 |au|14/03/2005
K&Z CMS5 (Kipp & Zonen) dy01/09/2010| au en service

QUALITE DE LA MESURE _(au 01/10/12)= 1
Interruption des mesures du 15/03/2005 au 31/08/20

PLUVIOMETRE

duy01/01/19481430/04/1988
du01/05/1988U31/05/2006
dp01/06/2006U31/08/2010

Transducteur a impulsion PRECIS MECANIQBE
du01/09201Q0auen service

ASSOCIATION

QUALITE DE LA MESURE_(au01/10/12)= 1

La qualité de la mesure pour un parametre varid @xcellent) &. On prend en compte I'environnement trés
proche et I'influence qu’il peut avoir sur la mesutCette classification répond a des normes édighée
I'Organisation Météorologique Mondiale.



LE MANS METEO

72181001 FRANCE
CARACTERISTIQUES DU POSTE

Adresse Aérodrome du Mans, R.N. 23

72100 Le Mans

Latitude 47°56'45 Nord

Longitude 0°11'38 Est

Lambert X 4396 hm

Lambert Y 23290 hm

Altitude 48 m

Type Station professionnelle

Date de création 01/11/1944

Date de fermeture OQuvert

Photos du poste 72181001 prises le mardi 19 janvi2®10




MESURES EFFECTUEES (en janvier 2013)

ANEMOMETRE ; BAROMETRE ; CAPTEUR U ; GIROUETTE ; HE LIOGRAPHE ; OBS_HUMAIN ;
OBS_HUMAIN/DIFFUSO PWD11 ; OBS_HUMAIN/DIFFUSO/TRANS MISSO ; OBS_NEIGETOT_06_UTC ;
OBS_NUAGE_HUMAIN ; PLUVIOMETRE ; PYRANOMETRE ; THER MOMETRE A +10 CM ; THERMOMETRE A -10
CM ; THERMOMETRE A -20 CM ; THERMOMETRE A +50 CM ; THERMOMETRE A -50 CM ; THERMOMETRE
SOUS ABRI

SUIVI DES INSTRUMENTS

ANEMOMETRE * GIROUETTE "
ELECTROMAG. A MAIN|du01/11/1944aU30/11/1944 DE CAMPAGNE dJ|01/11/1944au 30/11/1975
PAPILLON-1 du01/12/194%wu/|18/11/1968 A RESIST. PAPILLON dbl/12/1945au 18/11/1968
ANEMO-FREQ. dir1/11/1968u/28/01/198¢ A RECOUVREMENT dJ121/11/196E au| 17/12/1987
TAVID87 dul29/01/1988aul 27/09/1995 TAVID87 du/01/01/198%au| 06/12/1994
DEOLIA92 du28/09/199%aul 03/08/200( DEOLIA92 dy07/12/1994au| 03/08/2000
DEOLIA96 duo3/08/2000 |en service DEOLIA96 dy03/08/200( en service

QUALITE DE LA MESURE (au 02/11/0y=1

QUALITE DE LA MESURE (au 02/11/07) =1
: Du 01/12/1945 au 18/11/1968, les mesures deétai@nt effectuées a 13m. A partir du 18/11/196%edont passées a 10m.

SONDE HYGROMETRIQUE SONDE THERMOMETRIQUE
LICL du| 01/10/1975 17/12/1987 PT100 | du 07/12/1973 |au| en service
SPSI dy 17/12/1987 |aul 11/02/1993 QUALITE DE LA MESURE _(au 02/11/07 = 2
HMP35 dl 11/02/1993|au| 24/04/2007
ROTRONICS | dii 24/04/2007 10/07/2008
HMP45D dy 10/07/2008 €N Service| QUALITE DE LA MESURE_(au 02/11/07 = 2

HELIOGRAPHE -PYRANOMETRE

HELIOGRAPHE JORDAN di80/10/1946|au|31/12/1967
HELIOGRAPHE CAMPBELL dyn1/01/1968|auj27/01/1988
HELIOGRAPHE CIMEL du28/01/1988jaul en service
PYRANOMETRE KIPP CM11 | di18/02/2010/au| €n Service

QUALITE DE LA MESURE (au 02/11/07= 2

PLUVIOMETRE
ASSOCIATION dy01/11/19448aU12/12/1979
Transducteur a impulsion PRECIS-MECANIQId&13/12/197%Uen service

QUALITE DE LA MESURE au 02/11/0y=1

La qualité de la mesure pour un parametre varid @xcellent) &. On prend en compte I'environnement trés
proche et I'influence qu’il peut avoir sur la mesutCette classification répond a des normes édighée
I'Organisation Météorologique Mondiale.



LA ROCHE-SUR-YON

85191003

METEO
FRANCE

CARACTERISTIQUES DU POSTE

Adresse AERODROME DES AJONCS
85000 LA ROCHE-SUR-YON

Latitude 46°42,00" Nord

Longitude 1°22,74' Ouest

Lambert X 3159 hm

Lambert Y 21956 hm

Altitude 90 m

Type Station professionnelle

Date de création 01/08/1984

Date de fermeture OQuvert

Prise dee vers le Sud - 6 mars 2012

Prise de vue vers I'Ouest - 6 mars 2012

Prise dee vers I'Est - 6 mars 2012

MESURES EFFECTUEES (en juillet 2012)

ANEMOMETRE ; GIROUETTE ;BAROMETRE ; CAPTEUR HUMIDIT E; VISIBILITE ; OBSERVATION_HUMAINE ;
OBS_NEIGETOT_06_UTC ; PLUVIOMETRE ; HELIOGRAPHE ;PY RANOMETRE ; THERMOMETRE SOUS ABRI;
THERMOMETRE AU SOL THERMOMETRE A +10 CM ; THERMOMET RE A +50 CM ;THERMOMETRE A -10 CM ;
THERMOMETRE A -20 CM ; THERMOMETRE A -50 CM ; THERM OMETRE A -100 CM ;




SUIVI DES INSTRUMENTS

ANEMOMETRE GIROUETTE
TAVID 87 a 18 directions
TAVID-2 du | 01/08/1984 au| 21/11/1994
. a ( CHAUVIN ARNOUX ) | du| 01/08/1984 au| 21/11/1994
DEOLIA 92-2 dul 2211171994 au| 25/04/2012  |re 1)) 1 g2-2 du| 22/11/1994 au| 25/04/2012
DEOLIA 96x du] 26/04/2012 au] Enservice] |- | a gay du| 26/04/2012 au| En service

QUALITE DE LA MESURE (au01/03/12)= 1

QUALITE DE LA MESURE _(au 01/03/12)= 1

SONDE HYGROMETRIQUE SONDE THERMOMETRIQUE
LICL du | 01/08/1984 au| 11/01/2002  |PYROCONTROLE P90Q dL01/08/1984 au| En service
VAISALA HMP35 DE 4 — QUALITE DE LA MESURE _(au 01/03/12)= 1
20 mA du| 11/01/2002 au| 28/12/2011

VAISALA HMP110 0-1V | du| 28/12/2011] au| En service
QUALITE DE LA MESURE_ (au 01/03/12)= 1

HELIOGRAPHE -PYRANOMETRE

HELIOGRAPHE A CELLULES dy 01/08/1984 | au 31/12/1991
HELIOGRAPHE CIMEL du 01/01/1992 | al 19/03/2002
HELIOGRAPHE CIMEL CE181 du 19/03/2002 | au En service
PYRANOMETRE K&Z CMP11 du 01/08/1984 | au 16/05/2006
PYRANOMETRE K&Z CM6B du 16/05/2006 | adl En service

QUALITE DE LA MESURE _ (au 01/03/12)= 1

PLUVIOMETRE
PRECIS-MECANIQUE type 3070 | du 01/08/1984 | aLII En service
QUALITE DE LA MESURE _(au01/03/12)= 1

BAROMETRE
FIL VIBRANT LEEM du| 01/08/1984 | a\ 18/03/2002
Numérique PTB220 du 18/03/2002 | au En service

QUALITE DE LA MESURE _(au 01/03/12)= 1

La qualité de la mesure pour un paramétre variel@ecellent) &. On prend en compte I'environnement
trés proche et l'influence qu’il peut avoir sur taesure. Cette classification répond a des normegéas
par I'Organisation Météorologique Mondiale.
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Date Départements touchés
Tempétes Sud 44 et 85
REGION
03/02/1990 REGION
13/09/1993 Cotier PDL
07/02/1996 44
REGION
85 et Littoral 44
10/03/2008 littoral 44 et Estuaire
10/02/2009 littoral 44 (Batz sur Mer)
Cotier 44, 85, Est 49 et Sud-Est 72
Orages urbains Date Départements touchés
07/07/1977 NANTES
23 au 26/06/1983 REGION
17/07/1994 Nord 49
24/07/1994 49, 53 et 72
Du 03 au 05/08/1994 49
Nuit du 07 au 08/08/1994 49
09/08/1994 49
11/08/1994 Nord 49, 53 et 72
Sud 53 et Sud 72
25/06/2003 53, 72
04/08/2004 St-Nazaire
St-Nazaire, 49
Nantes, Choletais
Nord 49, Sud 72 et Centre 53
REGION
Est 53, Nord 49, Sud-Ouest 72
Inondations Date Départements touchés
Du ler au 10/12/1910 44.49
01/11/1930 72
Hiver 1935/1936 REGION
Du 19/01 au 15/02/1988 REGION
REGION
Axe Nantes/Pré en Pail
REGION(surtout 44)
44,53 et Nord 49
REGION
Gréle Date Départements touchés Jommentaire
01/06/1813 85
44 Diamétre de 3a4 cm
49 Diamétre de 3 a 4 cm maxi
53,72 Diametre de 2 a 3 cm maxi
44, 49 et 53 Agrégats de grélons> 10cm
Guéméné(44) [Tapis de grélons>10cm
Neige Date Départements touchés Jommentaire
28/02/1946 44(27 cm), 49(25cm), 53(?) et 72(?) Record absolu pour le 49 et le 44
Du 13 au 15/01/1960 49(9cm), 53(?) et 72(18cm)
28/12/1964 49(7cm), 53(?) et 72(24cm)
07/02/1986 44(11 a 20cm), 85(21cm) Record absolu pour le 85
23/02/1986 44(10cm), 49(16cm), 53(?) et 72(15cm)
24/12/1996 44(11cm), 49(12cm), 53(?) et 72(7cm)

44(10cm), 49(6cm), 53(?) et 72(1cm), 85(3cm)

49(3 a 15 cm) et Est Vendée

Nord 53

49(5cm), 53(6¢cm) et 72(3cm), 85(5cm)

44(11cm), 49(12cm), 53(?) et 72(7cm)

Vague de froid

Période prise en compte Moyenne TN Moyenne TX Mini  absolu
45 jours -5.2 0.8 -12.8
48 jours -2.5 4.4 -12.6
28 jours -6.2 1.8 -12.0
14 jours Y 24 52
27 jours -4.6 1.3 -12.0
L3 jours o oy ey,
14 jours -6.2 -0.4 -10.5
Période prise en compte Moyenne TN Moyenne TX Maxi  absolu
3 jours 19.7 38.8 39.8
9 jours 20.4 35.6 36.3
3 jours 19.7 37.2 38.4
10 jours 19.3 36.0 38.3
11 jours (1) 17.9 33.5 36.9

Vague de chaleur Date




1%" juin 1813 ‘3 anEAREc%

oo Orage de gréle destructeur en Vendée*

Preuve gue cet événement a été particulieremenjuaiat, une note manuscrite de 1813
figurant sur le dossier des calamités agricolesaaotives départementales de la Vendée précise :

« Les effets en furent si désastreux qu’on n’a pas ardevoir
mettre ces pieces au rebut, elles pourront un jouiournir des
matériaux a I'histoire du pays »

Cette entrée en matiére laisse augurer un événaxesptionnel. Des états des dégats ont
été établis pour 11 communes touchées : Beauvouff&é, Bouin, Dompierre, la Guyonniere, La
Melleraye, Montaigu, Noirmoutier, Péault, Sigourrysaint-Georges-de-Montaigu.

Voici quelques extraits relevés au fil des dossigasmi les listes des pertes dues a ces orages :

Commune de La Melleraye: (extrait d’un courrier du maire a Monsieur le Selgefet de
I'arrondissement de Fontenay, daté du 3 juin 1813).

” Le 1* de ce mois un orage a éclaté dans le pays etautie ge la commune a été ravagée par la
gréle et par le torrent des eaux ...”

Commune de Péault (extrait du proces verbal de vérification établirpa Contréleur des
Contributions directes suite a un courrier du neagte Péault).

"Un orage violent a éclaté sur le territoire dectammune... la gréle a détruit généralement la
moitié de la récolte en froment, la totalité ddeceh et orge... les vignes ont également beaucoup
souffert, la gréle ayant cassé les jeunes poussédiet ainsi la récolte en vin, a moitié de ceile

I'on avait lieu d’espérer...”

Suite aux nombreux dégats établis, cet evénemetdt gualifié d’extraordinaire dans le rapport du
Contréleur des Contributions directes.

* Ce sont les travaux de recherche effectués pargoise ROBERT(CDM 85) en 2008 qui ont
permis I'élaboration de cette fiche.
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Cultures dévastées dans le Nord de I’Anjou

De violentes averses orageuses ont sévi dansdesisede Chateaubriand(44) et sur tout le
Nord du Maine-et-Loire. Par endroits, les fortasigs ont été accompagnées d’'averses de gréle tres
violentes avec des grélons de forte taille(2 a h cm

De nombreux dégats ont été signalés a Vern d’Argoain-sur-Longuenée, entre
St-Barthélémy d’Anjou et Villevéque et & la bord&st d’Angers.

Toitures et véhicules ont été abimées mais ce smbbut les dégats aux cultures(tabac,
vergers, mais) qui ont éte les plus importantes.

Cultures et toitures endommagées :
'orage a fait de gros degéts

Dimanche soir, aux alentours de
19 heures, un violent orade de gréle et de
trés fortes pluies ont traversé la moitié
nord du département, causaht d'impor-
tants dégats dans les cultures. Dans la

Les fruits détruits 2 90 % dans certains vergers

La nuée gréleuse qui s'est
abattue sur la région
d Angers dimanche en fin
de journée a causé d'im-
portants dégits aux
cultures, mais seulement
par endroits et de ma-
niére trés inégale. Une
parcelle peut avoir terri-
blement souffert et la
voisine s'en sortir pres-
que indemne.

région d'Angers, des toitures, vérandas
et voitures ont également été endomma-
Hees par des grélons qui atteignaient
jusgu’a cing centimétres de diamétre.
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elans fes fruits La B récalie ost
perdue d 800w 100 % Ny a des
Iones mowis towchdes. d 60 %
seifament. e wal famats bur ca
an [rante ans. »
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Dans certains vergers, comme ici au Plessis-Grammoire, la récofte sst perdos 4 20 % ou OO %, selon les
producteurs

tiagre. & ga pourrid avant la l
récolie. ¢'est fichy pooe {'assu
renece, n @ des produifs pour
dviter le développement  des
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% conditions pour tou-
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18 juillet 1983
‘ Gros dégats de Nantes a Ancenis

Cet orage est le plus destructeur sur la ville detBs de mémoire de nantais.

Il a été enregistré a la station de I'aéroport cemm orage ¢ort de 16h05 a 18h10 avec
averse forte (19,6 mn») Les dégats sont surtout dus a la violence deéla sur la ville de Nantes
et au dela, jusqu’a Ancenis.

L’observateur de Nantes — La Roche a noté desrgg&ale la taille d’'un ceuf de pigeon » et
recueilli 46 mm de pluie dans la journée.

La température est trés élevée a la station mé&&aéroport avant I'orage (maximum

30,1°C a 14h30) et chute a 19,6°C pendant I'oradi3(h).

trées ? Dans toutes les mairles, des dossiers sont

18 juillet| La soirée du cauchemar pour les
parvenus. Et les demléres estimations nantaises

i arboriculteurs

la nature des sinistres. C'est ainsi que les victi-
mar , hor

mes de l'eau (inondations) et de la boue (glisse-

qui se trouvent assommés par ce que nous avons
appelé le «sabot de glace ». Car les trés gros
grélons ont elfecmernsnt sam:agé une surface
(voir notre carte) pré O la
forme d'un sabot.

Depuis cette funeste soirée, les sinistrés
s Intenogem. Le gouvernement répondra-t-ll posi-

faisaient apparaitre les chiffres suivants : 15 mil-

lions de dégats sur les baliments communaux ;
300 millions chez les particullers.

Au cours de cette semaine, un conselil intermi-

nistériel a procédé & un premier examen des

lHar et a l'aggloméra-

tion le caractére de « ville sinistrée », ot dans les

la d du

celiu du autres maires des communes sinls-

«Si le caractére de catastro-
phe naturelle avsit &té

Chauty et & jours prochains, un texte officlel va étre publié.

générale Ies situations suivantes.

ment de terrain) pourraient se retourner vers I'E-
tat, car ces risques ne sont pas assurables.

Par contre, ceux dont la gréle aura endomma-
gé les toits et les vitres serant invités a discuter
de I’ tion des dé avec leur seul as-
sureur. Enfin les problémes posés aux cultures
nécessitent des examens qui ne sont pas achevés
aujourd’hul. Le fonds de calamité agﬁcule inter-

tous les sinistrés auraient &té
Indemnisés dans de mellleures
conditions », a souligné hier M.
Rouillon, un professionnel mem-
bre de la Chambre syndicale des
agents généraux.

Car méme si le gouvernament
acceple de mettre su compte de
la solidarité nationale les dégats
causes par las ruissellements de
'eau et de Iz bous. c'est-a-dire
les inundﬂflﬂns du sol, celza ne
couvre gu'une trds faible partie
des dommages de l'orage de gré-

Schémanquemenl l'inondation
fait partis des risques non assura-
bles. L'Etat la prendrait donc en
considération. La gréle, elle, est
considérée comme un risque as-
surable, <& qui ne veut pas dire
que tous les assurés soient effec-
tiverment prémunis. Encore faut-il
que les contrats le prévoient ex-
pressément. Chacun a donc inté-
rét & lire sa police avec la plus
grande attention et & consulter
son agent.

On peut distinguer de maniére

tous ris-
ques. les dommages causés aux
carrosseries sont couverts, ainel
que les bris de glace, dans la
quasi-totalité des cas.

Veltures : mssurance au tiers.
Pas de remboursement ni pour la
carrosserie, ni pour les glaces,
sauf exceptions rarissimes. z

Batiments : polices multiris- i
ques prévoyant le risque tempé-
te, ouragan, cyclone. Hembourse-
ment des déghts causés aux toi-
tures &t installations par la chute
des grélons, y compris les dom-
mages des eaux qui en sont la
conséquence directe.

: polices
sur lesquelles aucun avenant n'a
été rajouté prévovant expressé-
ment le risque gréle. Pas d'in-

Sautron

Orvault

b}
v La Chapelle-
sur-Erdre

Ce texte opérera toutefols des distinctions entre  viendra tr2s car
St-Mars-du-Désert A\
/g
—

e € —Ste-Luce

demnisation.

‘-_-—' -
7 L} F
3 7
i =

Dans les cas les plus favorables

ol les assurances indemniseront =L < 4
les sinistrés seront toujours appli- o NANTES E}
quées des Irqn::hlses dont e St-Herblain § 7 B .
montant varie d'une compagnie 2 = ey asse-Goulaine
I'autre. dans une fourchette allant e e E—
de 500 & 2 500 F. —

1= =

{ St-Sébastien

La Loire :
Rezé .
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Des grélons de cette taille

jamais vu

Copyright: Ouest France
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RN Dégats en Mayenne et surtout en Sarthe

De violents orages de gréle se sont déclenchésl'danss-midi et la soirée sur le Nord des
Pays de la Loire. Des grélons de 2 a 3 cm de drenoéit été fréquemment observés en Sarthe et
Mayenne, provoquant de gros dégats sur les cult(mesamment sur les mais, céréales et
oléagineux préts a étre récoltés).

En Sarthe, sur le secteur de Savigné, Sillé-legtalet Courceboeufs les accumulations de
grélons ont pu atteindre une épaisseur de quetqugsar endroits.

Les départements limitrophes ont aussi été affggaéses violents orages mais de maniere

plus localisée.

Sarthe : apres le violent orage du 25 juin
I'heure est au recensement des dégats

Prés d’'une semaine
aprés le violent orage
de gréle qui a touché

1 500 de leurs exploita-
tions, les agriculteurs
sarthois demandent a
pouvoir étre indem-
nisés.

Francois Fillon, entre deux dé-
bats a I'Assemblée, avait tenu
samedi dernier a constater les
dégats. Le ministre avait ar-
penté les champs dévastés de
son cher sud-Sarthe, rencon-
trant les agriculteurs touchés.
Lundi, Elisabeth Allaire, préfet
de la Sarthe, et Giséle Rossat-
Mignod, technicienne au Mi-
nistére de I'agriculture, sont a
leur tour venues dresser leur
constat.

75 % des communes touchées
Vers 19 heures ce mercredi 25
juin, 'orage, court mais parti-
culierement violent, frappe
I'ensemble du département. En
quelques minutes le vent et la
gréle couchent les arbres et les
cultures dans quelque 1 500
exploitations sarthoises, en en-
dommageant trés sérieuse-
ment plus de 300.

Photo Le Maine-Libre

L’orage de gréle du 25 juin a provoqué d'importants dégats
dans pres de 1 500 exploitations sarthoises

La gréle, malheureusement et
bizarrement, ne fait pas partie,
selon la législation en vigueur,
des phénomeénes répertories
dans la nomenclature des ca-
tastrophes naturelles. L'indem-
nisation éventuelle risque
donc, malgré la pression de la
profession, de se faire d'une

maniéere individuelle. Une pers-

pective angoissante pour les
exploitants, apparemment re-

lativement nombreux, qui
n'étaient pas assurés pour ce
type de sinistre.

L’Etat et la préfecture ont dé-
buté le recensement avant de
prendre, formule laconique,
des « mesures adaptées ». Une
lettre va étre envoyée a tous
les maires pour établir les
constats. 75 % des 375 com-
munes sarthoises ont été tou-
chées...

Copyright: Courrier de I'Ouest
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Trés gros grélons

en Loire-Atlantique et Maine-et-Loire

Gros orages ce vendredi 21 juillet I'aprés-midieetoir sur les Pays de la Loire._ Les chu\tes
de gréle ont parfois provoqué de gros dégats kEmlers Blain(44) et dans le Choletais (49) ou 20
000 m2 de serres ont été détruits. Des grélonagglomération de grélons) de plus de 250g ont été
observés par endroits (5 a 10 cm de diamétre). .

Les plus gros grélons ont été photographiés a Vixpae-Bretagne(44photo ci-dessous).

L’agrégat atteint 65 mm.

Copyright: Météo-France

Le Choletais meurtri par la gréle

Copyright: Courrier de I'Ouest

Les nuées de gréle de vendredi soir ont provoqué d'importants
dégats dans plusieurs communes du Choletais. La Tessoualle a
été la plus durement touchée, les pompiers intervenant prés de
400 fois en raison des nombreux dommages causes aux toitures

Vendredi soir fe Choletais a subi de
fortes précipitations, dont I'importan-
ce a varié selon fes lieux. Selon Mé-
téo France, les pluies et la gréle ont
suivi deux axes & des moments diffé-
rents. Dans I'aprés-midi, les intempé-
ries sont arrivées par La Romagne et
se sont dirigées vers Saint-André-de-
la-Marche, Bégrolles et Le May-sur-
Evre. Dans la soirée, 'axe emprunté
survolait Le Puy-Saint-Bonnet, La
Tessoualle, Maziéres-en-Mauges,
Yzernay.

Les grélons « de fa faille d'une belle
de tennis + ont endommagé de nom-
breux toits, des carrosseries et des
pare-brise de voitures, des moblllers
de jardin et la flore, littéralement ha-
chée {lire CO d'hier), A Cholet, épar-
gnee par la gréle, il est tombé ven-
dredi 30 mm de pluie,

350 interventions i La Tessoualle
Cest La Tessoualle qui a été la plus
durement touchée. Cinquante sa-
peurs-pompiers et une dizaine de
centres étaient, hler encore, au che-
vet des habitants de la commune.
Les opérations, placées sous la res-

ponsabilité du capitaine Bordas et du
lleutenant-colonel Caza, ont été cen-
tralisées a partir d'un poste de com-

mandement installé, depuls vendredi
soir, dans les locaux de la mairie : on

par de gros grélons. Le Puy-Saint-Bonnet, Yzernay, La Séguiniére,
ol 20000 m* de serres en verre ont volé en eclats (photo),
ont subi aussi de plein fouet les intemperies.

Des grélons d'une grosseur impressionnanie

350 interventions sur cette seule
commune,
En dépit de I'étendue des dégats ma-

tériels (toltures endummaE ) Ve
randas, verriéres et vitres brisées, pa-
re-brise éclatés, locaux Inondés) on

ne déplore, heureusement, aucune
victime, Outre les habitations, les ef-
forts des secours se sont également
concentrés sur les lieux stratégiques
(maison de refralte, salle des fétes,
écoles, église), répertoriés comme
points sensibles, et quelques entre-
prises, touchées elles auss.

Coupures d'électricité

Jean-Paul Bolsneau, conseiller géné-
ral, maire de La Séguiniére, signalait
hier que les communes de La Tes-
soualle, du Puy-Saint-Bonnet et de La
Séguiniére constituaient des dossiers
en esperant que F'état de catas-
trophe naturelle sera reconnu par le
gouvernement.

La foudre a provoqué des coupures
d'électricité qui ont affecté une cen-
talne de foyers dans de Choletals
vendredi soir et dans la nuit de ven-
dredi a samedi. C'est la commune
d'Yzernay qui a ét€ la plus touchée
avec 70 foyers privés de courant & la
suite d'un inddent sur un cble,
L'électricité a été rétablie compléte-
ment vers 13 heures hier.
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Tapis de grélons a Guéméné

C’est un orage trés localisé mais particulieremvésient qui a touché la partie Sud-Est de la
commune de Guéméné-Penfao en Loire-Atlantique elegger dimanche de juin.

Il'y a eu de fortes pluies(50 a 75 mm en 1h d’afadame d’eau ci-dessous), de puissantes
rafales de vent qui ont causé des dégats aux dsiter d'impressionnantes chutes de gréle. Par
endroits I'épaisseur du tapis de grélons a atteigs de 10 cm.

I VRO rRaNCE

Guémené-Penfao : de gros dégats causés par I'orage

C'est un épisode orageux d'une rare
violence auquel les habitants de
Guénouvry, section de la commune
de Guémené-Penfao, ont du faire
face dimanche, entre 18 h et 19 h.
Sur un perimeétre trés localisé, la pluie
et la gréle se sont abattues en abon-
dance, faisant déborder les cours
d'eau et provoquant de nombreux
degats matériels.

« Dans certaines zones, il est tom-
bé I'équivalent de 90 mm d’eau en
trois quarts d’'heure, indique Albert
Taillandier, adjoint & la mairie de
Guémené-Penfao, délégué a la sec-
tion de Guénouvry. Sur Guénouvry
et les villages alentours, une dou-
zaine de maisons ont été inondées.
Un jeune couple a di étre relogé, et
une personne agée s'est fait hospita-
liser pour raison de sécurité. De gros
dégats ont notamment été constatés
au niveau des couvertures batiments,
sur plusieurs portions de voirie (gou-
dron soulevé, arbres arrachés, etc.),
et sur les cultures.

Selon les premiéres estimations,

Certains champs ont littéralement
été tapissés de gréle sur une dizaine
de centimétres de h&autaua

environ 300 m? de parcelles agri-
coles (mais, blé, avoine, colza, fla-
geolet, etc.) ont été ravagés. Si les
axes principaux de communication
étaient rétablis des hier matin, plu-
sieurs routes secondaires restaient
encore impraticables,

Copyright: Ouest-France



Hiver 2000/2001

Un contexte pluviométrique exceptionnel

exceptionnelle. Sur I'ensemble de la saison hiverfoxtobre

A partir de la mi-septembre 2000, les pluies set sutcédées a un rythme soutenu
entrecoupées de courtes périodes de répit. Laitiépget surtout I'accumulation de ces pluies est

été observés et les records sont partout tombés.
Au cours de ces 6 mois, la pluviométrie normaleel'année compléte est atteinte voire

dépassée :

Segre H

-La Roche-sur-Yon(85) =1 024 mm
-Nantes(44) = 866 mm

-Laval(53) = 745 mm

-Le Mans(72) = 636 mm
-Angers(49) = 634 mm

a mars), de tels cumuls n‘ont jamais

Les premiers débordement de cours d’eau ont éEnadzsfin 2000. lls sont restés en crue
durant une grande partie du mois de Janvier ave@adeses suivies de remontée des eaux, selon
I'activité des perturbations pluvieuses océanigquesont continué de défiler.

— CAviTar

Qe

Viugnt -

2,45 m a I'écluse de Maingué hier :

un record absolu dans I echelle des crues

L'Oudon a franchi une
cote jamais atteinte de
2,45 m a Maingué au
petit matin hier, soit
23 cm de plus que son
niveau le plus haut
de 1999.
Sl = aucune crue n'est sem-
blable & une qulre +, ainsi que
le précise Dominique Le-
riche, celle qui vient de frap-
er le Segréen est unique par
s gu'elle bat. « De
mémoi.reaepampieméen
1957 a Segré, je n‘al jamais vu
ca +, commente fe lleutenart
qui perpétue une tradition fa-
millale au service du Centre
de secours, En 1966, crue de
réference, le lieutenant était
bien jeune, mais il a conser
vé en revanche tout frals en
mémeolre les épisodes ulté-
riewrs ; 1995, 1996, 1999
entre autres ont fait date.
+ Mais pour chacune de ces
aies, les equx de ' Oudon en-
vahissalent Salnt-Aubln du Pa-
voil & partir des fossés. La gran-
de originaiité du cru 2001, Cest
que les débordements sont ve-
nus de la ligne de créte », préck-
S8 & pompler.
Etangs vidés
Pour ce qui est des records
battus, Oudon a franchi une
cote jamais atteinte de
2,45 m a Maingué au petit
matin hier, soit 23 an de
ﬁius que son niveau le plus
ut de 1999 (2,22 m). A
Saint-Aubin, avec 1,54 m de
hauteur releve, la riviére éga-
lise son précédent record. La
rapidité de la montée des
eaux des riviéres du Segréen,
aussi blen I'Oudon que la
Verzée, a frappe tous les ob-
servateurs, confortant l'idée
que la maltrise des eaux
comporte, quol qu'il en soit,

Les pomplers de Segr
4 Saint-Aubin-du-Pavol
une grande part d'impondé-
rable due & la multiplicité des
facteurs en cause. Une situa-
tion qu'il faut toutefois
metire en relaiion avec fes
conditions m Iques ex-
teptiunneles de tes dermiers
Jours +, ainsi que le remarque
Ie saus préfet de Segré.
s-Franqois Leclerc
5 esl it transporter en
barque samedi en début
d ap'rermldljusqu au PC des
pornplers a I'église de Saint-
Aubin, en compagnie du dé-
puté Marc Laffineur et de son
suppléant Joseph Bossé,
= Depuls mon artivée & Segré
en février 2000 |'al eu & falre
face & cing alertes de ¢rues.
Nous avons réussi & éloigner le
danger pour les quatre pre-
miéres. Sur un simple coup de
it Ies étangs du Pouan céen et
de la Mayenne qui sé trouvent

assurent le raviallement et le

en amont ont éte vidés, permet-
tant d'écarter fes Heques dnon-
dation en aval. Pour le dernier
épif‘ade en mnd:e la ;Egn
gedecesm etangs

tuée fe matin méme n'a pas suf-
. Les precipitations etaient
tefles qu'en deux heures les
étangs débordalent »,

Décrue amorcée

Des la fin de matinée, hier, la
‘météo favorable aidant, la
tendance était partout a 'ac-
calmie avec des cotes a la
baisse Iégére, plus 5

Iag;e pour les eaux de fa Ver-

zée,
Par la suite |a décrue s'amor-
cait vraiment : a midi on refe-
vait 2,32 m a I'écluse de
Maingue et 1,53 m & Saint-
Aubin,a14 h:228ma
Maingué et 1,49 m a Saint-
Aubin et & 19 heures, on des-
cendait a 2,10'm a I'écluse

Copyright: Courrier de I'Ouest

s des = rréductibies » restés

de Maingué.

L'éguipe des trols pompiers
qui se relaient la nuit en per-
manence a Saint-Aubin de-
puls vendred| a assuré plu-
sleurs Interventions pour re-
lever des metbles ou du ma-
tériel et rassurer la
population restée sur place.
Le village de Saint-Aubin dé-
serté par la majorité de ses
habitants eantinue de vivre
grace a la médlation des
hommes du feu rompus aus-
sl aux problemes de 'eau, lis
assurent le ravitalliement des
irréductibles - une dizaine
de famllles ne souhaitent pas
abandonner leur maison -,
veillent sur leur sécurité, leur
santé et leur moral et, a la
demande, effectuent des
transports par barques pré-
tées par les centres de Bris-
sac et de Gennes.

aut-Anjou

Un TGV déraille sur une coulée de boue

A 3,5km de la gare de Laval, les deux premiers essieux de la motrice ont déralllé sur une coulée de

boue.

Hier matin, & l'entrée de Laval, la
motrice du TGV Brest - Paris a
deraillé, a 120kmih, sur une cou-
lée de boue. Aucun des 450 pas-
sagers n'a élé blessé.

LAVAL. - «Je n'al rien pu faire
d'aulre. A la sortie d'un virage, Jai
découvert la coulée de boue sur la
voie... 10 secondes avant I'impact.
J'al tapé dedans & 120km/h.» Ven-
dredi, aux environs de 9h40, Chris-
tian Joseph, le conducteur du TGV
8720 Brest-Paris, freine autant qu'il
peut la rame de dix voitures lancée
a 160km/h. A 3,6km de la gare do
Laval (Mayenne), les deux premiers
essieux de la motrice de iéte
déraillent. Les autres voilures restent
sur la voie.

A l'entrée de I'agglomération laval-
loise, les deux voles ferrées pas-
sent par «une tranchée» entre deux
talus de six métres. Une heure avant

le choc, le TGV Rennes-Paris puis,
a Bh15, un autre train en sens
inverse n'avaient rien remarqué de
particulier. A la suite des fortes pré-
cipitations de la nuit, prés de 40m*
de terre gorgée d'eau se sont répan-
dus sur 15m et 30cm d'épaisseur.
Parti de Brest & 6h49, le TGV qui
devait arriver & 11h10, a Montpar-
nasse, n'a pas dépassé Laval,
Pendant quelques secondes, les
450 passagers essaient de com-
prendre. Passagére de la premiére
voiture, Nathalie Hubert s'était assou-
pie. «Je me suis réveillée brutale-
ment J'avais Iimpression que le train
roulait sur du bois.» Un autre voya-
geur a vu «des cailloux voler».
Puis, la rame s'est immobilisée «tran-
quillement», raconte un troisiéme.
«C'était trés calme. Personne n'a
paniqué.» Rapidement, un messa-
ge est diffuseé dans les voitures. Aucun
des voyageurs n'a 616 blesse. 'aler-

Copyright: Ouest-France

te donnée, tout le trafic est interrompu.
Des trains sont stoppés en gare de
Laval ou du cté du Genest-Saint-Isle
et de Saint-Pierre-la-Cour.

«fu bout de deux heures, on a appris
qu'on allait changer de frain», poursuit
Nathalie Hubert. Vers midi, un second
TGV, sur la voie mitoyenne, récupére
les voyageurs. Jusqu'en milieu d'aprés-
midi, & vitesse réduite au passage du
lieu de |'accident, les trains déja
engagés empruntent cetle seconde
voie. Les autres TGV, soit une qua-
rantaine de convols dans les deux sens,
sont détounés par Nantes, entrainant
une heure et demie de retard.

A partir de 16h30, et jusque tard
dans la soirée, les agents de la SNCF
ont procédé au relevage des 34t de
la motrice. Le sol meuble et le bal-
last qui s'affaissent ont compliqué
I'opération.

Laurent TREHU.



Hiver 1935/1936 ‘3 METEO
FRANCE
AN\ Les pluies de I'Automne et du début d’Hiver

ANA font déborder fleuves et rivieres

Les inondations de janvier 1936 restent dans lenoirés. La Loire & Saumur a affiché une
cote maximale de 6 m. Elle est resté toutefois biérieure aux crues de référence. La Mayenne,
la Sarthe ont également largement débordé de ileentre le 30 décembre 1935 et le 13 janvier
1936.

Ces inondations sont liées a des pluies persistabhtaver 1935/1936 fut en effet I'un des
plus arrosés du siecle dans I'Ouest (les cumulsssomois arrivent souvent au deuxieme rang
derriere I'hiver 2000/2001).

Quelques valeurs remarquables du 01/10/35 au 3603

-Nort-sur-Erdre(44) = 1154 mm
-Les Herbiers(85) = 949 mm
-Chantonnay(85) = 898 mm
-Mayenne(53) = 703 mm

FRANCE
1050mm
- 1000mm
3 850mm
B80mm
860mm
800mm
TEOmm
700rmen
B50mm
800mm
560mm
500mm
450mm
CUMUL DES PRECIPITATIONS  oran
entre |e 1er octobre 1935 ot le 31 mars 1936
i
5 ‘Valeurn obsarvéaa an milimétras
§
i
E o]

LES |

LOULST-ECLARE « @ Jaavier 1938

NONDATIONS DANS L'CUEST

o I::.'i
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Angers(49), rue Petite Roma

La Loire a Ancenis(4-

Une riie inondée a -Mars-1a-Jaille(44’



23 au 25 février 1996 ‘] METEQO

FRANCE

Un an aprés, une nouvelle « crue du siécle »

Il a énormément plu du 23 au 25 février 1996 semdemble des Pays de la Loire. C’est sur
un axe allant de Nantes(44) a Pré-en-Pail(53) exsgma par Segré(49) que I'on a enregistré les

cumuls les plus conséquents :
-Villaines-la-Juhel(53) = 83 mm
-Soudan(44) = 80 mm
-Pouanceé(49) et Pré-en-Pail(53) = 79 mm

Ces valeurs recueillies en seulement 3 jours kabituellement recueillies en 2 mois !
Statistiquement, la durée de retour d’'un tel émsadvieux est d’environ 30 ans.

Il n'est donc pas étonnant d'avoir observé, quedgjeurs aprés, une forte hausse de
nombreux cours d’eau. Le terme de « crue du siedeuvent évoqué lors des crues de I'année

précédente a de nouveau été d’'actualité.

Trois jours de pluie et... la seconde « crue du siécle »

Saint-Aubin isolé, Segré inondé

{Lire aussi en page 7)

=l

e
o

Dréle de mauvaise surprise
pour les Segréens en se le-
vant lundi matin, Les Inon-
dations de janvier 1996
baptisée « crue du siécle »
jouaient le retour. La pluie
tombée d'abondance pen-
dant trois jours semble
pour le moment la princi-
le accusée. L'Oudon et la
orzée ont montéd trés vite
dans Ia matinée pour at-
teindre un pic de crue
préivi 4 20 h. Saint-Aubin
était & nouveau isolé, a
Nyciseau, le pont des Su-
zonniégres qui franchit
our mener i la Pa-
tite-Couere s'est écroulé...

Rebelote’ pour les hahitants de
Saint-Aubin, pour les riverains

das rues Hoche, Lamartine, do la
Verzée ol du bas de |a place
Aristicde-Briand.

Murs & peine secs aprés les
Inondatiens de l'année derniére,
tapisseries fralchemant posées...
tout 4 nouveau va fire A refaire
chez les plus touchés, On a eu
beau montar les meubles, las ap-
pareils ménagers sur des par-
paings avec l'aide des pompiers,
des gendarmes el des voising 1l y
aura des dégdts, Sans compter
les cuves de fuel qul débordent,,.

A Saint-Aubin, une partie du
village étant totalement Inaccess|-
ble il a fallu évacusr una tran-
taine de personnes, Certaines de-
valent &tre hebergées cher pa-
rents ou amis, la mairia =8
chargeant de trouver un toit provi-
soire aux autres.

60 millimétres
en trois jours

Car au cours de la journés,
plusieurs réunions d'un stafl com-
pasé du sous-préfet Patrick Jace,
du capitalne de gendarmerio
Alexls Le-Gofiic, du capitaineg des
pomplers Chauvat et d'élus muni-
cipaux a di régler les problémes
urgents, On a interdit la circula-
tion sur fe vieux pont (une fissure
est apparue sur le parapet en fin
d'apres-midi), sur le quai de
Lauingen, e Emile Zola,

L'eau atteignant presque la téte
du transformateur de la station de
pompage |l & ete décidé de 'arré-
ter. En principe le réservoir peut
tenir rois jours, Il est cependant
recommands aux segréens d' dvi-
ter de faira trop lourner les ma-

chines, de limiter bains et dou-
ches...

Toute la Journée |es badauds
sont venus constater la montée
des eaux, Des eaux gui en fin
d’aprés-midl élaient méme finale-
ment mantées plus haut que l'an
passe. Les conversations allaient
bon train.. On accuse péle-méle
des vannes lachées en amont, las
Iravaux sur les rocades, 1a passe-
relie du quai de Lauingen, le
drainage des campagnes...

= B0 mm d'eau sont fombés en
trols jours «, annongail lz sous-
préfet pour qui les fortes précipi-
lations et la fonte des neiges
(nelge tombée abondamment en
Mayenne) suffisent & expliquer la
crue.

M.-N, G,

Copyright: Ouest France



20 ao(t 2007 m
u ‘] METEOQ

FRANCE

Perturbation pluvieuse tres active.
La Mayenne est la plus touchée.

De fortes pluies se sont produites dans la joumhédundi 20 aolt au passage d'une
perturbation particulierement active. Celle ci @& pin caractére orageux l'aprés-midi et le soir.
Les cumuls atteignent frequemment 30 & 40 mm Bst tle la région avec des pointes a 50 voir 60

mm par endroit en 24h.

En Mayenne, en seulement 12h on a relevé 91 mmsaéde-Vivien, 73 mm a Launay-

Villiers. Les plus fortes pluies en 1h atteignedtri@m a Laval (53).

Des inondations mineures ont été signalées danmsudreuses communes de Mayenne.

Ces pluies ne font qu'accentuer les cumuls reaté@sobservés depuis le ler mai.

P’nRANCE
Le 20/08/2007

Gumul de préciplitations en milllmatres
A partir de données ANTILOPE
Temps réal

METEC-FRANCE Ouest

Fond de carte : source IGN

Précipitations
(en mm)

=60 mm|
50 mm
40 mm
30 mm
25 mm
20 mm
16§ mm
12 mm
09 mm
06 mm
03 mm
01 mm
00 mm

Les pluies torrentielles de lundi ont envahi les
commerces des rues du Général-de-Gaulle et de
Bretagne. Le réseau des eaux pluviales a débordé.

18 h 30, lundi. Cela fait maintenant plus de six heures
gue Laval est copieusement arrosée. Le réseau d'eau
pluviale arrive & saturation. D'un coup, une riviére
dégringole des rues de Bretagne et Le Pecq;
s'engouffre rue du Geénéral-de-Gaulle et rue de
Rennes. « Un déluge » décrivent les riverains. Méme
« le matériel de chantier du haut de la rue de
Bretagne a dévalé ! »

« En cinqg minutes, on a eu de l'eau jusqu'aux
chevilles » témoigne Ligiong Jia du magasin de
chaussures « Victoria », rue du Geénéral-de-Gaulle.
Affolement. Les clients doivent sortir. « On a enlevé
tout ce qui était par terre et on a pris des balais et
des seaux en attendant les pompiers. » Un quart
dheure plus tard, «ils étaient la, ils ont tout
pompé. On a peu de dégats malgré tout. »

« Trés exposé »

« Game », a eu moins de chance. Mardi, deux
employés et la responsable épongent le lino qui
gondole et déblayent les cartons humides. «Le
magasin est trés exposé. En une minute, il y avait
5cm d'eau.» Les clients sont sortis dare-dare et
«des gars dela mairie nous ont donné des
boudins de sable, témoigne Alexandre Blot. Ca n'a
pas arrété grand-chose. Méme en fermant les
portes. »




Du 18 au 20 octobre 2012 ‘] METEO

- FRANCE
Crues aprés un mois

de pluies incessantes sur la région

Aprés une belle période estivale de 2 mois, globalg du 20 juillet au 20 septembre, la
pluie revient le 21 septembre. Elle est incessdntant les 30 jours suivants. Les cumuls sur 1 mois
dépassent au minimum 100 mm, et on observe desrsaseipérieures a 200 mm sur de vastes
étendues, notamment sur les tétes de bassin (Sklidlygenne, Sévre nantaise) .

Aussi, les fortes pluies de la nuit 18 au 19, amtvsur des sols saturés, font déborder les
cours d’eau. On a relevé :

-Pré-en-Pail(53) = 63 mm
-Pouzauges(85) = 59 mm
-Le Pallet(44) = 48 mm
-Segré(49) =48 mm
Cette lame d’eau correspond a une durée de re¢ol® @ns environ pour un épisode de 6 h.

Presse Ocean

Samadi 20 octobre 2012 -1€

NP 22553 - Votre [ournal & domicile : 02 40 &4 24 24 {Appel nom surtaxé - Tarlf local - Gratult depuls Bex)

COTE D’ALERTEEN
LOIRE-ATLANTIQUE

1a Chapelle-Basse-Mer(44):

Ce maraicher constate les
dégats dans ses parcelles.
~ La pluie tombe sans cesse
~ depuis 3 semaines.



Janvier 1995 ‘] anEAREC%

Du jamaisvu depuis 1910

Aprés une année 1994, et plus particulierementutonane et un début d'hiver tres arrosés,
une succession de vagues pluvieuses ont défiléCuast de la France a un rythme quasi quotidien
au cours du mois de Janvier 1995.

En 14 jours, une pluviométrie exceptionnelle a énéegistrée dans les Pays de la Loire.
Cette pluviosité sans précédent s'est traduitel@aombreuses et durables inondations.

Quelques valeurs remarquables du 16/01 au 30/01/95
-Guéméné-Penfao(44) = 236 mm
-Derval(44) = 233 mm
-Pré-en-Pail(53) = 223 mm
-Bégrolles-en-Mauges(49) = 208 mm

Copyright
5 Vivre & Angers

Sy

Le Lac de Maine a Angers prend ses aises

Le Mans les pieds dans I'eau

e e .
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27 juillet 2012

Fortes pluies localisées en Mayenne

METEO
FRANCE

Aprés deux journées tres chaudes, l'arrivée d'amidf d’altitude va étre propice au
développements de foyers orageux. Les premiersregeht déja dans la nuit du 26 au 27 mais
I'activité principale va se concentrer dans I'apnéisli.

Des orages avec de fortes précipitations et locatemhe gréle se produisent sur un arc allant
du golfe du Morbihan aux collines d’Ernée, en pasgar le pays de Vitré. Puis dans un second
temps de I'’Anjou a I'Orne. En Mayenne, des inormatise produisent a Laval, et plus encore dans
le secteur d’Ernée.

On areleve :
-55 mm a Thorée-les-Pins(72).
-54 mm a Ernée(53).

-49 mm & Laval(53).

Mais la lame d’eau obtenue a l'aide des radars rmaphtlairement des secteurs ou I'on a trés
nettement dépassé les 100 mm. A Marigné(49) pampbeeou encore les communes au Sud
immeédiat d’Ernée(53).

Routes coupées, arbres arrachés, magiasins inondés ...
60 minutes de déluge

'une virulence encore
Damais enregistrée en

Mayenne, les orages, qui
ont touché vendredi 27 juillet en
fin d'aprés-midi la quasi totalité
du département, n'ont pas fait
de victime, Les dégéats sont
néanmaoins tres importants. Le
pire a &té évité a Ernée ol une
automobiliste était piégée dans
sa voiture par la montée des
eaux.
En moins d'une heure sur
Gorron et Ernée pas moins de
52 mm de pluies ont &té comp-
tabilisées, contre 32 mm sur
Laval et I'agglomération. Il &tait
apeine 18 heures. Les pompiers
ont enregistré prés de 600
appels et sont intervenus a 300
reprises. Tout a été vite, trés vite
etune fois encore, le centre-ville
de Laval s'est retrouvé les pieds
dans l'eau. Les magasins
proches aussi.
Les pomplers mayennais (envi-
ron 200) étajent heursusement
préts a intervenir puisque le
département avait &té placé dés

endroits du département.

La circulation a été fortement perturbée en de nombreux

le midi en alerte orange pour
risque d'orage. « Nous étions en
pré-alerte et tous les cenires
etaient informés », explique le
capitaine Jean-Christophe
Cognard, qui était vendredi der-
nier chef de colonne. C'est de
I'extérieur du département
gu'est venue la confirmation de
|'arrivée des orages sur notre
département. « Nous avons
regu des demandes de Secours
eémanant d'habitants proches
de La Croixille mais demeurant
en lile-et-Vilaine », explique le
capitaine. Tout a été vitre trés
vite, et la gestion de I'événe-
ment s'est bien opérée depuis la
salle de debordement situge ala
caserne Messmer a Laval et ol
sont réceptionnés tous les
appels. 300 au total, en moins
d'une demi-heure, Des appels
qu'il faut analyser avant de
mettre les moyens en place et
cedans le minimum de temps.

La gestion s'est bien faite et
pourtant les pompiers ont dd
faire face & trois phénomeénes

o hi=
A Changé, une partie du faux
plafond de fa creche s'est
effondrée.

orageux successifs. « Le pre-
rmier sur le secteur La Croixille,
Ernée et Gorron, sans doute le
plus violent. Le second sur
Chéteau-Gontier, Quelaines et
Cossé. Le troisiéme sur FPort-
Briflet et 'agglomération de
Laval », expligue le capitaine
Cognard qui pense qu'un tel
événement, il y a dix ans, aurait
cause plus de dégats dans le
centre-ville de Laval si des tra-
vaux de modernisation du

réseau d'assainissement
n'avaient pas été entrepris ces
dermniéres années.

Enun temps record — environ
une heure — les pompiers ont
effectué 242 interventions pour
des secours a personnes, des
routes coupées, des arbres
tombés, des caves et des
magasins inondés ou encore
des plaques d'égoiits soule-
vees. La police et la gendarme-
rie ont été appelées dans de
nombreux secteurs essentielle-
ment pour réguler [a circulation,
spécialemant dans le centre-
ville de Laval et de Chéateau-
Gontier.

A Gorron, I'effondrement partiel
du plafond d’un magasin de
meubles a necessité I'interven-
tion de nombreux secours. Un
autre plafond a également cédé
a la créeche La Lulubelle &
Changé, ou plusieurs enfants
se trouvaient encore quelques
minutes avant son effondre-
ment. A Ernée, une automobi-
liste piégée dans sa volture par
la montée des eaux a di étre
secourne.

Par allleurs, la circulation SNCF
a été interrompue dans le sens

naturelles. phtrmi

Procéedure d’indemnisation

W Les victimes de dégéts causés par les inondations sont invitées
a déclarer |e sinistre subi en mairie. Le maire transmettra alors une
demande & |a préfecture afin que la commune soit reconnue en
état de catastrophe naturelle par I'Etat. Les sinistrés disposeront
alors d'un délai de 10 jours maximum aprés publication de I'arrété
ministériel au Journal Officiel pour faire parvenir a leur compagnie
d'assurance un état de leurs pertes en vue de |'indemnisation.

Renseignements : mayanne.pref.gouv. fr/223-les-catastrophes-

A Gorron, prés de 60 mm d'eau sont tombés en moins d'une
heure. Ici, un véhicule englouti sous les eaux.

Rennes-Laval suite  lachute  ontété bloqués surles rails,
d'un arbre sur la voie a hauteur Jacques Férandin
de Port-Brillet, ol deux trains  (Lire également en pages Laval)

ErDF sur le front

ERDF n'a pas passé un week-end de tout repos. 30 personnes
ont été mobllisées un peu partout dans le département pendant
les deux jours Les agents ont di répondre aux appels des pom-
piers pour mettre en sécurité des logements. De nombreuses
pannes de courant ont &té enregistrées a Saint-Germain-le-
Fouilloux, Saint-Fraimbault, Andouillé, Montsars et Laval. « Une
dizaine d'incidents a affecte le réseau 20 000 volis, ce qui repre-
sente un peu prés 3 000 parsonnes mais aussi des pannes sur le
réseau basse tension, des transformateurs de quartier ou de vil-
lage », indique la direction d'ErDF. Samedi en milieu d'aprés midi,
le réseau avait retrouvé son fonctionnement habituel.

Le centre-ville de Laval a une nouvelle fois ét8 inondé par le
déluge qui s'est abattu sur la Mayenne vendred| vers 18h.
{Photo Offics tourtsma Laval)

Copyright: Courrier de la Mayenne



27 juillet 2001 ‘3 METEQO
FRANCE
I mportant axe orageux

du centre Mayenne au Sud-Est dela Sarthe

Des orages violents se sont déclenchés daned-apdi aprés quelques jours de temps
chaud.
On dénombre une victime de la foudre a Pornic(44dee chutes de pluie ou de gréle parfois
tres violentes du centre de la Mayenne jusqu’auEsidle la Sarthe, débordant un peu au Nord du
Maine-et-Loire. Les congeres de grélons ont atfguieurs centimeétres par endroits.

Hauteurs de pluies recueillies :
-61,7 mm au Lude(72).
-69,3 mm a Chailland(53).
-51,0 mm a Ernée(53).
-45,7 a Thorée-les-Pins(72).

Un mort a Pornic, Fougeéres et Laval inondées

Orages impressionnants
hier soir dans I’'Ouest

y
q
i

De trés violents orages se sont déplacés, vendredi soir, dans I'Ouest. Prés de Poric, un pécheur 4 pied a été foudroyé et
de soudaines inondations ont eu lieu & Laval et Fougéres entrainant des arréts du trafic ferroviaire. A Saint-Berthevin, prés
de Laval, des grélons tombés en abondance ont formé des couches de plusieurs centimétres (notre phota), ﬁ’!ﬂe 4)

Copyright: Ouest France




22 ao(t 2011

2! METEO
‘] FRANCE

Orages puissants, dégats importants

Une premiére vague orageuse affecte les Pays delLolee dés la matinée.
Un second épisode orageux arrive en soirée surl@idBreton et le Pays de Retz puis traverse la
Loire—Atlantique. Et en début de nuit, de nouvearages éclatent sur la Sarthe.

Les pluies associées aux orages sont fortes. AeChat exemple il est tombé 57 mm, dont
29 en seulement 30 minutes. De la gréle est obserMdantes-Bouguenais(diamétre 2 cm) ainsi
que des rafales de vent(la plus forte de 126 knim).observe également une tres forte activité
électrique sous les cellules orageuses.

Des lignes électriqgues sont endommagées causamtltiples coupures de courant en
Anjou et en Sarthe. Certaines parcelles du vigndbléoire-Atlantique sont fortement touchées a
seulement quelques jours des vendanges. Le magaidens ce département a aussi beaucoup
souffert avec des serres totalement détruites. imdeslations sont signalées a Cholet et Angers en
fin de matinée puis au Mans vers la mi-journée avecruption du trafic TGV.

METEO FRANCE @ rcorsce gnmElEo Précipitations
Le 22/08/2011 (en mm)

DENSITE QUOTIDIENNE d’'IMPACT DE FOUDRE au SOL
ANNEE 2011 MOIS 08 JOUR 22
Maille 5 km

Nombre d'impacts
au 25
200
160
140
120
100
80
60
50
40
30
25
20

=60 mm|
50 mm
40 mm
30 mm
25 mm
20 mm
15 mm
12 mm
08 mm
08 mm

15 L~
10
5 5
1

A J Gumul de préciplitetions en milimatras

A partir de données ANTILOPE =
Temps réal
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Fond de carte : source IGN
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Centre-ville du Mans

Vignoble nantais
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10 mai 2009 ‘] anEAREC%

Fortes précipitations a I'Ouest de Nantes

Ce furent les premiers gros orages de la saisotintanche aprés-midi en Pays de la Loire.
Les secteurs les plus touchés se situent sur ume quui s’étend de I'agglomération de Nantes a
Cholet en incluant le Nord de la Vendée. Il estliéran environ 3h :

-49 mm a Cholet(49).
-47 mm aux Landes-Genusson(85).
-32,8 mm a Nantes(44).

Et il est certainement tombé beaucoup plus de pbeeEement comme le laissent penser les
cumuls proposés par le ra(iocument ci-dessous). A I'Ouest de Nantes, la commune de St-
Herblain a probablement recu de I'ordre de 100 mn3te C’est d’ailleurs dans cette zone que se
sont concentrées les interventions des pompiers.

METEO FRANCE

Toujours un temps d'avance

LAME D’EAU ANTILOPE REANALYSE J+1

C lame d’eau de 3 heures, le 10 Mai 2009 & 16h00 UTC )

lat : 47°21°00"N, lon : 1°46°00"'W — lat : 47°05'00"N, lon : 1°21°00"W
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7juillet 1977 ‘3 METEO
FRANCE
Pluies exceptionnelles sous orage

dansle secteur de NANTES

Cet orage a été violent et durable sur la régiortaise, en particulier sur le vignoble. Les
hauteurs de pluies recueillies au cours de ce phéne sont exceptionnelles :

-94,9 mm a Bouguenais.

-72,4 mm a Aigrefeuille.

-66,7 mm a La Haie-Fouassiere.

Cet orage aura aussi marqué I'histoire du Lac dedéaeu, comme l'indique I'association

« des amis du Lac » :
« Le niveau moyen normal et naturel d'été de 1,Gfewe jusqu’'a 3m en moyenne I'hiver (cote Buzay).
Cependant en année trés séche, le lac peut reddreceralgré les interventions de 'homme jusqu’@Iniet remonter
a 4,55 m (cote Buzay) par année de pluviométrierhale exceptionnelle.
Il est arrivé toutefois que le 7 juillet 1977, lac soit monté a 3,80m a Buzay suite a un violerage. »

D’autres orages donnant de fortes pluies ont égailegté signalés ce jour-la dans les Pays
de la Loire mais ils ont touché des secteurs plcalisés :

-54,8 mm a Soudan(44).

-45,8 mm a Segré(49).

-63,0 mm a Cérans-Foulletourte(72).

-65,1 mm a Marcon(72).

Pluviomeétrie du OTIO7/77 de 12h a 15h a Bouguenais
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heure

B Cumul pluviométrigue en B minutes

Entre 12h18 et 12h48 on a atteint 37,3 mm en 3Qtaén Un tel cumul correspond a une
durée de retour de 100 ans.



Du 13 au 15 septembre 2006

2! METEO
‘] FRANCE

Plusieurs jours d’orage sur toute la région.
St-Nazaire durement touché.

De fortes pluies ont sévi sur les Pays de la Lditkes ont été durables et parfois orageuses
et ce pendant environ 48h(du 13/09 a 12h au 1%ha 12

Elles sont donc remarquables par les lames d'éatées (souvent plus de 50 a 60 mm en
48 heures) avec localement des quantité bien supés sur une durée de 3 jours :

-105 mm a Martigné-Briand(49).

-88 mm au Lion d‘Angers(49).

-81,5 mm a Savenay(44).

-77 mm a Ernée(53).

Localement ces orages ont apporté des quantitésinmgortantes sur de courtes durées,
comme a St-Nazaire le 14. Il est tombé prés de 2i7em une heure a la station de Montoir et des
estimations obtenues avec la "lame d'eau" du rpdiEnipitations de Nantes font apparaitre des
hauteurs de 35 mm en 1 h et 50 mm en 2h au codagddmeération nazairienne.

Centre-ville blogue, voitures immo-
bilisées dans l'eau au milleu des
ronds-points, des centaines ce
sous-sols ou de garage Inondés, &,
au total, prés de 150 appels au se-
COUrs [ances aupres des pomplers.
Vaila le bilan somrraire du violent
orage gul s'est abartu, hier apres:
midi, sur la ville de Saint-Nazaire. |l
stait un peu plus de 16h 30 lorsque
la pluig s'est intensif ée, jusqu'a sa-
turer les réseaux d'évacuation. Ls
cantre~ville a été particulierement
tatiché, comme le quartier encaissé
de La Trébale ou encore Meéan-Pen-

Les pompiers ont requ pres de 150 appels enmoins d'une hsre

hoét situé au bord de l'estuaire de
la Loire. Plus de soixante pompiers,
avec le renfort des centres voisins,
ont ete mobilisés afin d'évaluer les
interventions les plus urgentes. lis
ont - notamment  secoury  une
femme et son bébe blogués & ['in-
terieur de leur voiture en partie sub:
mergee.

Au magasin culturel Forum, rue
de la Républigue, un plafond s'est
effondré nécessitant 'évacuation
d'une centaine de personnes. Il n'y
4 pas eu de blessés. Les magasins
de la zone commerciale de Trignac

Un orage inonde les rues de Saint-Nazaire

Des pluies tarrentielles se sont abattues, hier aprés-midi. Plusieurs centaines
de batiments ont été inondés et le toit d’'un magasin s'est effondré.

)

ont egalement subi guslgues dé-
gats, Au final, les pomaiers nlont
transports gu'une persanne & ['hé-
pital, une dame sous le choc aprés
avoir vu |'eau montrer chez elle.

~ Denombreux habitants des guar
tiers inondés ont constate une hau-
teur d'eau d'une vingtaine de centi-
métres, en moyenne, un oeu moins
que lors d'un violent orage en ao(t
2004,

' Frédéric SALLE
et sabelle GUILLERMIC.

Copyright: Ouest France




Nuit du 15 au 16 octobre 1987 ‘] EAREAREC%

Ouragan sur legrand Ouest

Cette violente tempéte est liée au passage deddgrrssions venant du Sud-Ouest qui sont

passées toutes les deux au voisinage d' Ouessant.
C’est bien sir la Bretagne qui a été le plus foeleinimpactée mais les Pays de la Loire ont

egalement bien ressenti le phénoméne avec desemeigistrés a 101 km/h & Angers et au Mans,
112 a La Roche-sur-Yon, 115 a Nantes et jusqu’aald4le d’Yeu.

Les dégats ont été considérables. Les serres eptestructions Iégeres pour I'élevage furent
souvent anéanties. Les constructions plus lourdeaussi souffert.

Le 15-10-87a 18 h UTC

Mayenne. - Les pompiers
sont Intervenus plus de cent-
cinquante fois, la nuil de jeudi
2 vendredi, dans le départe-
ment. Leurs déplacements ont
ete rendus difficiles comme
ceux des autres usagers . les
chaussées couvertes de feull-
les étaient particuligrement
glissantes. A Craon, une che-
minée a traversé deux élages
d'une maison

Vendée. - Des toilures de
maisons a L'Herbergement, de
stabulations & Saint-Fulgent,
aux Lucs-sur-Boulogne, n'ont
pas résisté,

Sarthe. - Des centaines
d'arbres arracheés, coupant
plusieurs routes, surtout dans
la région de Mamers. A Sablé.
des gravillons soulevés par les
rafales ont frappé et brisé les
pare-brise ou les glaces d'une
dizaine de voitures en station-
nement. Conséquence des
pluies : les rividres sont en
crue.

Maine-et-Loire. — Toitures
endommagées. chutes d'ar-
bres encombrant la chaussée,
fils eélectrigues rompus :@ |es
pompiers ont dd intervenir &
de multiples reprises.

Loire-Atlantique. - Une
multitude de petits dégdls aux
;mmeublgs. aux cultures, aux
ignes electriqgues qui, addi- = A . ‘Ouest-France
tionnés, peuvent atteindre des — oL S nee

chiffres importants o . .
Serres détruites en Loire-Atlantique

Article Ouest-France du 17 octobre 1987



26 et 27 décembre 1999

« Lothar », suivi de « Martin ».

Deux ouragans balaient la France en deux jours.

METEO
FRANCE

Ces deux tempétes mémorables se sont succédé&shmur@s. La premiere dépression a
circulé sur la nord de la France le 26 en fin dé.ritn Pays de la Loire, les rafales les pus
puissantes ont concernées Mayenne, Sarthe et Mgingire :
-133 km/h a Laval.

-126 km/h au Mans.
-119 km/h & Angers.

La seconde, toute aussi virulente, a circulé duBsethgne au Massif-Central le 27 entre
I'aprés midi et le soir. La, ce sont les départdmda Loire-Atlantique et de Vendée qui ont le plus
souffert, essentiellement le cotier :

-148 km/h a La Mothe-Achard(85).
a La Roche-sur-Yon.
allle d'Yeu.

a la Pointe de Chemoulin(44).

-140 km/h
-162 km/h
-137 km/h

Le 26-12-99 2 06 h UTC

Analyseisobare

La tempéte a fait d’innombrables dégats et une victime

njou pris dans la tourmente

La e da la Verzée & Segré.

S sent Y
pau

vitd, On doit malhsureuse-
ment dipl une victime,

a Montreu . EL i} faut
survellier un autre fromt,
ealul de montée de

La slréna a retentl trols fois,
dimanche aprés-midi, & Angears |
comma lors des grandes cotas-
traphas. En tult, il n'y avalt pas
e drame majeur ot Angers est
I'un des secteurs qui a &té je
moins toucha, Maks les pom-
plare onl #6 sunmargés et ant

N renfort tous bea valon-
taiTes, caits pomplar, au
10081, ont 618 mobillsdy dans: s
‘déparamant. || fact dise qu's par-
1ir de 2 h-du matin, dimanche, |«
cantre: ttonnet d'interven-
tian. Te C: a été pris d'asg-

801 par les Bppels : plim dn 1000,
qul ent donnd Heu & plus de
B0 |fmrventions.

brabiles « petits - déxyits dans fout

le-département | teltira endam-

mEgee, arbres mrrachés, sic. 1y 3

4 bgalemant des dégradationa

gravas : efondrament du

do I'égl s 0a |n Madekine, & Segr,
de foliure d. ahfieay de

['lsle-B-iand arrachis, gros di

AU Lioo-d'Angers et dommagas

divers dane tes Maugos (i chdes-
Le b

B0US). 8 besue
coup souffert, Une centaing de
ligries 690 000 valls 8 b
&lon) a 816 sndommiagés, prove-
quant daes. coupures  dans
B0 000 foyers. Dimenchi 4 18 h,
17 000 Stalent sncors sane lumié-
18 {dont § D00 dans le Choletals)
La tempdts a fall aussi malheu-
Tedsemanl uns victima. M, Barnarc
Glrard, 88 ans, demaurant rus g
Panl, & Montraull-Bel sy, Atalt mon-
& sur wa foiture, Vers 15 h pous
réparor dos dégats 1 & glisad e
w'ngt U8 en fombant.

Dimanche salr, || restail un
autra front : catu des rividres. A
Angera. ia Malne rdtalt la céte
daforts 1 3,60 m. A Saint-Aisbin-
du-Pavoll, 'Dudon & grossi de
plus de 1,5 m &1 snvah| |a nis

Le 27-12-992 18 h UTC

Analyseisobare

A Saintsubin-du-Pavall, 'Oudon & gross! da plus de 1,50 m.

Dimanche eair, |a slketion lnis-
ealt parplexde dane & Sagrden,
L'eau qui n atimint 1,68 m sur
Vkahelle de Mainguié avalt un pau
baléad, dans by soirda. « Mals la

principale du bourg et une trontm-
ne e meiscns. Les rivaraing:qul
ant vu I'esu enbre dons et mak
sof |8 sdlr e Nodl scnt prasqus
résignés, Tous |as hivers, depuls
cing ans, les inondations viennent
endommager kes apparails méns-
pers, les maublas Bl kes papiers
peints. Hier aprés-mici, on enre-
mistralt 60 om o'Gal dans les malk
Bons, Les pamplérs de garde mi

orue de o Mayenne risque de

nous attakndre, a expliqus s leu

tenant Lerlche, da Segré. A la

Himbaudibére, dans le- du

Lion-d’Angers, I'dciusiére o

conslate que I"ssu arrivall déjs
o de sa

o
tarté les [|us inguists et franapor-
T8 les rhvetmins-qus avalent mis leurm
wolhires hors d'sau,

wiLe iy

poslilf ge sicori sara malnbeny

1du o ITan:rBd' I, & Baint-Aubin-
ju-Favol

Premier bilan des tempétes dans les foréts ligériennes

9}
=

Entre 700000 et 800000 arbres par terre

Les tempétes des 26 et
27 décembre ont mis par ter-
re I'équivalent d’'une année
de récolte de bois dans les
Pays de la Loire. Entre
700000 et 800000 arbres,
en majorité de grande taille.
Une cellule de crise est mise
en place pour limiter les
conséquences économiques
d’une surproduction inatten-
ue.

Nous ne sommes pas dans les
Vosges avec des 35% de bois acci-
dentés, ni méme dans la région voi-
sine du Poitou-Charentes avec
20 millions de métres cubes par ter-
re, soit 20 années de récolte. Mais
les foréts privées et publiques des
Pays de la Loire payent leur tribut
aux tempétes des 26 et
27 décembre. Surtout & la secon-
de.

Selon les premiéres estimations,
on compte 600000m? de bois cas-
sés et de chablis (arbres couchesg
dans les foréts privées et 110000’
dans les foréts publiques, soit entre
700000 et 800000 arbres au total.
Entre 1 et 2% des 325000ha de
foréts ligériennes (90 % privées et
10% publiques) ont subi des dégats.
Sans compter la peupleraie qui,
avec prés de 25000ha, est la qua-
triéme de France.

La Vendée, qui était sur le pas-

Les 40000m? par terre de la forét de Mervent représentent au moins
deux récoltes annuelles. Ce sont surtout des résineux, mais les feuillus
n’ont pas été épargnés.

sage du plus fort de la tempéte du
27, est particulierement touchée.
«Les 40000m® par terre de la forét
de Mervent représentent au moins
deux récoltes annuelles. Ce sont
surtout les résineux qui sont tou-
chés, mais les feuillus (hétres et
chénes) n'ont pas été épargnés.
Dans la Sarthe, les foréts de Per-
ceigne et de Bercé ont été atteintes
par la premiére tempéte, respecti-

vement 15000 et 25000 m*», indique
Frangois Aureau, de I'Office natio-
nal des foréts & Nantes.

C'est la méme litanie macabre
au Centre régional de la propriété
forestiére. « Pour nous, c’est a peu
prés I'équivalent d'une année de
récolte qui est par terre. Les peu-
pleraies du marais poitevin ont pris
le vent de plein fouet. Environ
50000m* de pins Douglas ont été

couchés ou cassés dans le nord de
la Mayenne », annonce Jean-Daniel
Martinet, le directeur du centre.
Selon lui, «la premiére des priori-
1és est de traiter les résineux tou-
chés, qui risquent de s’altérer trés
vite et donc de ne plus é&tre com-
mercialisables ».

De toute fagon, les propriétaires
forestiers s'attendent & une baisse
des prix des différents bois. Les
arbres cassés, dont la destination
ne peut étre que la pate a papier
ou le chauffage, seront en premig-
re ligne. Les déracinés, en revanche,
qui peuvent servir & la construc-
tion ou & 'ameublement, devraient
mieux s'en tirer. Une cellule de
crise, composée de membres de
I'ensemble de Ia filiére bois, se met
progressivement en place pour étu-
dier les meilleurs moyens d'exploiter
ces bois et de les commercialiser
a des prix acceptables. Des ventes
collectives spéciales vont étre orga-
nisées, deés fin février, pour éviter
la constitution de stocks, difficiles
a conserver. Enfin, des indications
sur la conduite & tenir vont étre don-
nées dans les jours qui viennent
aux 8000 propriétaires de plus de
quatre hectares répertoriés dans la
région. Une fois les foréts dégagées
de ces arbres abattus ou mutilés,
un programme de replantation sera
mis en place.

Louis LE METER.

Copyright: Ouest France
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13 février 1972 ‘] EAREAREC%

La Vendée paie un lourd tribut

Une violente tempéte a touché le nord-ouest dedade le 13 février 1972. C'est en Vendée
et au sud de la Loire-Atlantique que les dégatsétities plus importants. Le réseau de mesure de
vent était moins dense il y a 30 ans(sur la Vendéele l'lle d'Yeu était instrumentée). Les
anémometres ont enregistré les valeurs suivantes :

- Nantes : 122 km/h

-L’lle d’Yeu : 144 km/h

- La Rochelle : 140 km/h

Au vu des victimes et dégats matériels causésqite tempéte en Vendée on peut supposer
gu’a lintérieur des terres, les pointes de vent am moins atteint les vitesses mesurées a I'lle
d’Yeu et La Rochelle en particulier dans le sud démn

3 personnes sont mortes et on recense un nombeetanpde blessés particulierement dans
le sud Vendée.

Parmi les dégats les plus spectaculaires

Une dizaine de clochers ont été soufflés ou sé&aest |ézardés. C'était un Dimanche et a
Bessay, I'office était terminée depuis un quaredie, quand le clocher s’est écroulé en crevant la
voate de la nef.

Les salles omnisports de Challans, La Roche-suretdéontenay décoiffées et facades
écroulées.

Le lycée polyvalent de Lucon et le CES se retrotigans toiture ainsi que I'hépital
psychiatrique de La Roche.

Pour la premiere fois depuis 20 ans le batealenegifectuer sa rotation quotidienne entre
le continent et I'lle d’Yeu.

Sainte-Hermine

Le 13-02-72 a xx h UTC | k

990

F ‘ 7070 =

-1 METEQ FRANCE
— Zouiours un femps cavance

La ferme de Iz Bodiniére b dembdcroulin

Copyright: Ouest-France Anal yse isobare



3 février 1990 ‘3 EAREAREc%

Tempéte meurtriére

Une dépression trés mobile a 985 hPa balaie la Madans la journée du 3 février 1990.
Elle s'accompagne d'une variation de pression itrgsortante (+17 hPa en 3h en certains
endroits...). Les vents se renforcent brutalendefarriére de la dépression dans le secteur nord-
ouest.

Si les rafales enregistrées sur le cétier sonfocores a celles d’une violente tempéte, les
valeurs atteintes dans les terres sur I'ensemble laderégion peuvent étre qualifiées

d’exceptionnelles.
Les dégats matériels sont conséquents et sugowrhbre de victimes dans le grand ouest

est également trés important : 23 morts. Il est gue les éléments se sont déchainés en pleine
journée, qui plus est un samed.i.

Le 03-02-90 a xx h UTC
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Analyseisobare

De Nantes 4 Saint-Nazairs, fos ravages causgs par la tempéts sont estimés

porT:somiLions pepecars | | L OUESE @ beaucoup souffert

4 enwion 50 millons de ﬁffﬁﬁmﬁmﬁa communauts portuaire La tempéte la plus meurtriére de ces demiéres années (23 morts) a causé des dégats considérables
A g _ il dans le quart norc-ouest. Samed, les trains ne roulaient plus et I'électricité ne passait plus

liwﬂqwl=wmmnmqnlowm&i;nm:mmﬁmmaﬂ
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Nuit du 27 au 28 février 2010 ‘] anEAREC%

« Xynthia » ravage les cotes de la Vendée

Une tempéte peu commune en cette fin d’hiver maimsnexceptionnelle que les tempétes
« Lothar » et « Martin » de fin décembre 1999. BAlleroduit des vents violents mais également de
fortes vagues et des élévations importantes dwanide la mer, en phase avec le pic de marée, qui
ont eu un impact important a la cote.

Au moment ou la tempéte arrivait sur les cbtes gendes en fin de nuit de samedi a
dimanche, c’était I'heure de la pleine mer et leffioient de marée était trés important. Sur lacét
a la hauteur d’eau déja élevée liée a la maréeyegsie s’ajouter une surcote de plus d’1,5 m
occasionnée par le passage de la profonde dépredtgiar les vents violents qui provoquaient déja
de tres fortes vagues sur le Golfe de Gascogn&eg=a| en arrivant sur le littoral, ont « tapé s
niveau inhabituel. De plus, dans les endroits é@brita mer est montée plus haut que les digues
créant un phénomene de surverse.

La coincidence rarissime et la simultanéité doygme de la tempéte, du pic de grande
marée, de la surcote ont été dramatiquement caphasques.

Valable Ie 27-02- 2010 a 12 h UTC V

Valabe le 28-02- ZOIOGOhUTC ) s /
\\ W ¥
[

| Analys&s isobare

28 février 3 O3HOO

Trajectoire
du centre
de la
dépression

28 février 3 09HOO |

28 féwrier 3 06HO0

- 140
~150
=160

Vitesse maximale des vents en Knvh



Du 23 décembre 1962 | METEO
‘] FRANCE
ﬂ | Au 5 février 1963
Moyenne des températures minimales = -5,2°C
Moyenne des températures maximales = +0,8°C
Température minimale la plus basse sur la période = -12,8°C
Nombre de jours avec température minimale infée@ur10°C = 10
Nombre de jours sans dégel = 19
Référence = ANGERS$

L'hiver 1962/1963 reste dans les mémoires commet étdver le plus rigoureux de la
seconde moitié du XX*siécle. Il a surtout été remarquable par sa durée.
Sur la période étudiée on a enregistré des vatesmmds pour le nombre de journées sans
dégel :
-23 a Pré-en-Pail(53).
-19 au Mans(72) et a Angers(49).
-16 a Nantes(44).
-14 a La Mothe-Achard(85).

Températures minimales et maximales quotidiennes

( 23 décembre 1962 au 5 février 1963 )

BEAUCOUZE (49 020 001)

10,0

Température (°C)
o «
S 2

i
>

-100

@

23121962
P —
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METEO

Du 11 au 23 janvier 1987
FRANCE

l |

Moyenne des températures minimales
7 . —_ [e]
Moyenne des températures maximales =-4,4°C
. o — o
Température minimale la plus basse sur la période = -15,4°C

Nombre de jours avec température minimale inféei@w10°C = 5

jours sans dégel = 12
Nombre de JOU g Référence = ANGERS$

= -8,6°C

Pour le troisieme Hiver conseécutif la région a agmn épisode de grand froid. Ces 1A2
jours durant lesquels la température n'est jamgiagsée positive a vu de nouveaux records étre

établis dans les Pays de la Loire :
-15,4°C a Angers(49).
-18,2°C au Mans(72).
-20°C a Cormes(72).

Copyright : Courrier de I'Ouest

La banquise ? Non la Loire \

La promenade dominicale était
toute trouvée, il faut dire que ca
valait le déplacement. Le fleuve
royal nous gratifie en ce moment
d'un spectacle féérique, plus rien
ne bouge, tout est figé, on res-
sent comme un grand calme dans
un paysage « ouaté » o seul quel-
ques canards el mouettes s'y ris-
quent.

Déja en 1940 et 1963, les mé-
moires ont enregistré pareil évé-
nement. Les commentaires des
admirateurs ne manquent pas sur
les bords de cette « grande pati-
noire » qui, si elle devait se
consolider, ferait peut-étre le bon-
heur des fliens d'en face, toujours
soumis & |'isolement, consécutif a
la fermeture du pont de Chalon-
nes. Une vraie « quarantaine »
pour tous ces habitants qui, tout
au long des hivers, voire méme
des printemps, subissent les ca-
prices du fleuve. A quand le dé-
gel... et la prochaine crue... Cou-
rage, prenez patience avec les
prochains beaux jours, volre
«fle» retrouvera tous ces char-
mes, en attendant... d'autres ca-
prices.
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Du 5 au 18 janvier 1985

[ ]

Moyenne des températures minimales = -8,6°C
Moyenne des températures maximales =-2,4°C
Température minimale la plus basse sur la période = -15,2°C
Nombre de jours avec température minimale inféei@w10°C = 5
Nombre de jours sans dégel =9
Référence = ANGERS$

Cette vague de froid a été de courte durée mas itriense dans toute la région.
Des records absolus de froid ont été battus. Om pent exemple —20,9°C a Evron(53) le 8 janvier.

Températures minimales et maximales quotidiennes

< 5 janvier 1985 au 18 janvier 1985 >

BEAUCOUZE (49 020 001)
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Froid record... Bruits d’e

oo o, \j25 3 o

e - - T e : ite ; ik méme barque était prise par la glace..
i £ hier, Ia néige restait acerochde d la barque ; hier, Ja barqu In gla
Une quinzaine d’heures & peine séparent ces deux photos : avant-hier, Ia neige e o : s 308 da s
i j i soirée et devait déborder sur le Maine-et-Loire la = Lt
ANGERS, — Jamais $a1g(:é|0:_:“,§:f‘gﬁﬁgg;g£ ' nuit derniére... et se poursuivre raumurdlhulti ok «dla Gorde »... ! ; ;
d'Avrillé, construite en basses: — 13,7° sous Hier soir, la Direction départementale de e S Vietk pacheurs KB GUT
des- températures auss! b e contimatres du quipement annongait « une aggravation des.con- hee laissar préndre leurs
iy mah;.:; EJ.§‘4au 25;xaggembre 1964 ditions de circulation due aux chaussées, glis; i Mioh-s k,
sol. Le recor: 3 A issantes wiis s = s : I
{—13,4° sous abri) est battu... Et ce nest pas \lier aussi, des blocs de glace parfois grands prise deséeau:‘cirpir
fini ! ; comme une table et de cinq g six csnumiu'g_s . L:S;g;r;’na.\'%é 'remps Foidcomme Jes pessages|
Si aD}ourd‘hul les températures vont remonter d'épaisseur dérivaient sur la Loire dont_les_ abi- Ue nelge persisteront au ‘molns jusqu la_fin_de]
sensiblement (__'4-: 4 — 5°, une nouvelle zone tués des riyesllqnnng‘nsggn; béi:slelse:rggjdegoét' e e ant confirm les météorologues. Gl
ige venant de Bretagne et de Basse- sements cristallins d'abord, ) s il S v # it
I?l[;r:;lr?dia a atteint Rennes hier en début de grand fleuve, puis heurts plus clairs et craque pro
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Du 5 février

Au 3 mars 1986

2! METEO
‘] FRANCE

Moyenne des températures minimales -4,6°C
Moyenne des températures maximales =+1,3°C
= -12,0°C

Température minimale la plus basse sur la période
Nombre de jours avec température minimale infée€ur10°C

Nombre de jours sans dégel

Référence = ANGER$

L'hiver 1985/86 fut marqué par une période de floillgue et plutét tardive. Il ne s'est
véritablement installé qu'en février. Il a durébam mois jusque début mars.

Cette vague de froid a surtout été remarquablespalongueur(l mois) tandis que les
températures minimales véritablement glaciales(C)1®’'ont été observées que 6 joursfois et eque
par ses températures glaciales. Au cours de cétiede, la température s'est rarement abaissée
sous les —10°C(6 jours non consécutifs) dansiieuedes terres.

Au minimum on a quand méme relevé :

-16,5°C a Fay-de-Bretagne(44).
-15,4°C a La Roche-sur-Yon(85) et a Bégrolles-eaulyes(49).
-15°C a Pré-en-Pail(53).

-14,2°C a La Fresnaye(72).

Avec les beignets de Vardi gras,
finement poudrés de sucre, les
grandes galettes de glace, aux
bords frangés de cristaux blancs,
50N apparues sur la Loire.

On est encore loin des embacies
légendaires et de ces craquements
sinistres gui faisaient jadis un bruit
de fond lancinant au long des jours

L’hiver, la Loire et

Des galertes de glace sur la Loire

bas d'hiver et des nuits piguetés
d’étoiles.

Spectacle rare, pourtant, gue
celui des glaces de la Loire @ il vy
avait bien longtemps, de mémoire
de riverain, gue cela ne s'était
produi..

A part 'année derniere, c'est
une bonne vingtaine d'années en
arrigre gu'il faut remonter pour
retrouver une telle scéne.

Mettons de coté |'été 66 od
— figurants occasionnels — nous

les glacons

s i
2

avons sué sang et eau sous un
soleil de plomb pour donner [‘illu-
sion du froid. On tournait alors un
film pour la télévision (« La Trom-
pette de la Bérézina ») & Saint-
Rémy-la-Varenne.

Emmitoufflés dans de grandes
capes autour de feux d'enfer, sur
la gréve, nous affrontions brave-
ment une température de + 40°.

Sur la Loire, de grands blocs de
polyester figuraient alors une ban-
quise imaginaire |
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Du 1°" au 28 février 1956 ‘3 anEAREC%

[ ]

Moyenne des températures minimales = -6,6°C
Moyenne des températures maximales =+1,5°C
Température minimale la plus basse sur la période = -12,0°C
Nombre de jours avec température minimale inféei@w10°C = 5
Nombre de jours sans dégel = 8
Référence = ANGERS$

Cette vague de froid a concerné une grande pati&drope et les Pays de la Loire n’y ont
pas échappé.

Au cours de cette période les températures minsnahe systématiquement été négatives,
exception faite d’'une ou deux matinées selon laatpale relevés. Quant aux maximales, elles
n’ont pas réussi a dépasser la barre du 0°C as dau8 ou 10 journées selon les secteurs.

Températures minimales et maximales quotidiennes

. 1er février 1956 au 28 fevrier 1956 ]
15.0
10.04
5.04
—
Q
< —
e - = ! I
[ib] |
Jé 1
|
! >3 _
@ 00
|
1 \ =
£ !
@ J
- ] -
508
10.04
-15.0
[£e) [fa] 0 fie] (e} krel @D (s} D [Ta] o 0 o 0 w w0 w0 o w @D [La] ie) 0 e 0 (s} o 0
'g] > g wy w3 wh uwl I uwl ur [Fp w ] uwy Wi s L 'g) uy s i ["e] [Tg] s W i Tn } uy ['g]
%11 [+:3 (5 ;] o 53 o o (52} o f5,] .3 o [+;] o o o o [+ & ] 5] o o s ] (3] o o
@ & & 2 3 o 2 2 & & D F S LB S DI OIS DT DD DG
£ & © = © ¢ © T ¥ & & T ¥ ¥ ¥ & ¥ & £ ¥ ¥ ¥ T ¢ T © ¥ ¢
in' [n'] (] ') o3 o™ ol ('] o o4 o4 o™ o4 ] o™ ™ o o o ol [n} o o (o] o™ o ™ o
C o 2 o 9 g £ g £ g g g g g £ g g e g 9 g g g g g ¢ g o
- oF oF = 5 Iri) ~ o i (=] - o o = i i ~ o foi] = - o o Lo [T o [ o
o (=] (=3 o (=] (=] o o o - - - - s - S -~ e = o (] o™ o (2] o™ o4 (e} o«




FRANCE

Du 16 décembre 1946 ‘3 METEQO
ﬂ ‘ Au 1% février 1947

Moyenne des températures minimales = -2,5°C
Moyenne des températures maximales =+4,4°C
Température minimale la plus basse sur la période = -12,6°C
Nombre de jours avec température minimale infée@w10°C = 4
Nombre de jours sans dégel = 12
Référence = ANGERS$

Le début et la fin de cette période ont été pdiéicement froids. Heureusement, entre les
deux et surtout mi-janvier, il y a eu une pauseqdelques jours au cours de laquelle les

températures minimales comme maximales ont ét&isupes aux normales.

Que ce soit fin décembre 1946 ou fin janvier 19di7,a partout enregistré des valeurs

extrémes de températures minimales inférieure0aG-1

-En Loire-Atlantique : -11,4°C le 28/01/47 a Nantes

-En Vendée : -12,0°C le 21/12/1946 a La Mothe-Adha

-En Maine-et-Loire -12,6°C le 21/12/1946 a Angers

-En Mayenne X -15,0°C le 21/12/1946 et le 28/04718 Pré-en-Pail.
-En Sarthe : -16,3°C le 21/12/1946 au Mans.

Températures minimales et maximales quotidiennes

4
L
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Du 30 janvier | METEO
‘] FRANCE
ﬂ | Au 12 février 2012
Moyenne des températures minimales = -6,2°C
Moyenne des températures maximales =-0,4°C
Température minimale la plus basse sur la période = -10,5°C
Nombre de jours avec température minimale infée@ur10°C = 1
Nombre de jours sans dégel = 9
Référence = ANGERS$

Aprés un début d'hiver 2011/2012 trés doux, unensfize hivernale soudaine intervient a
partir du 30 janvier avec une offensive de la neligg a ensuite plusieurs jours de temps froia, se
et souvent ensoleillé en journée avec un vent pigg@néralement modéré.

Les températures minimales avoisinent -7 a -9°&réal dans l'intérieur, parfois jusqu'a -
11/-12°C sur sol enneigés a I'Est. Les températmn@smales sont a peine positives en journée
malgré le soleil.

Le déme d'air froid continental est a peine entgauél’arrivée d'air plus doux dans la nuit
du samedi 5 au dimanche 6 février. Au contrairegsiste et reflue vers I'Ouest a partir du lundi 7
février. La semaine du 7 au 12 février est glacéalec des températures minimales atteignant -10/-
16°C. La Loire charrie des glacons jusqu'a Nattes!

Cette vague de froid prend fin sans neige ni pluggglacante significatives le lundi 13
février. Par sa durée et son intensité, elle ap@reelle de fin 1996 début 1997.

Les bacs de Loire bloqués par la glace

. [Copyright
Ouest France

La Loire charrie des glacons : ’attraction
du week-end !

Copyright: Ouest Francdf= ===

« Banquise » a Saint-Florent-le-Vieil




' [ METEO FRANCE

Quel climat futur en Pays-de-la-Loire : Régionalisation des résultats des
simulations climatiques

Pour se projeter vers le climat du futur, on ne peut se satisfaire d’une simple interpolation
mathématique des séries de mesure historiques. Il est devenu incontournable de tenir compte
de la grande variabilité du climat a I’échelle de quelques années ou de quelques décennies, et
de I’accentuation de I’effet de serre. Les progreés récents de la modélisation et I’augmentation
de la capacité des calculateurs permettent, depuis quelques années, de réaliser des simulations
climatiques a I’échelle du globe, en considérant I’augmentation de la concentration des gaz a
effet de serre. Les simulations s’appuient donc sur les équations physiques qui régissent le
comportement de I’atmosphére.

Nombreux sont les modéles de climat exploités par une multitude de laboratoires de recherche
dans le monde. Les résultats de ces simulations sont relativement convergents en ce qui
concerne la température. Leur variabilité est beaucoup plus importante pour les précipitations,
ce qui se traduit par des résultats parfois trés différents a I’échelle régionale.

Ce document présente quelques illustrations de ce que pourrait étre le climat futur des Pays-
de-la-Loire. L accent sera mis sur les incertitudes inhérentes a ce type de simulations (en
fonction du modele, des scénarios d’émission de gaz a effet de serre attendus ces prochaines
décennies, méthode de descente d’échelle utilisée...).

Les résultats des simulations dites « RETIC » issues du modele ARPEGE-Climat de Météo-
France permettront de concrétiser ces projections climatiques a I’échelle régionale et
d’aborder les difficultés liees aux méthodes de descente d’échelle (par. 4.1 a 4.3). Les
incertitudes associées au modele utilisé seront décrites lors de I’examen du comportement des
précipitations (par. 4 - projet Scampei). Elles seront rappelées au travers de I’évolution
possible d’autres paramétres météorologiques (vent, insolation...). Enfin, on évoquera les
progrés attendus dans le domaine de la modélisation climatique ces prochaines années et la
mise a disposition de I’ensemble de ces données via le portail DRIAS.

1. La méthode « Datar »

Le plus souvent, les simulations globales sont réalisées a une échelle horizontale de I’ordre de
300 km. Ces données sont ensuite couplées a des modeles de résolution de quelques dizaines
de kilometres a I’échelle d’un pays comme la France. Cette résolution est souvent insuffisante
pour décrire le climat d’une région. Il est donc nécessaire de réaliser une descente d’échelle
spatiale pour mieux prendre en compte les effets de relief ou de cote. Des méthodes sont
parfois utilisées pour réaliser des descentes d’échelle dynamiques (en imbriquant un modele a
maille fine dans un modele de plus grande échelle). Ces techniques nécessitent de gros
moyens et sont utilisées uniquement pour des programmes de recherche spécifiques. Par
ailleurs, I’utilisation directe des parametres issus des modeles de climat montre souvent
I’existence de biais (lorsqu’on les compare aux observations sur la période de référence
1950/2000).

DIRO/EC - janvier 2013 Page 1 sur 12



' METEO FRANCE
Touicurs un femps O avance

Nous utilisons ici une descente d’échelle statistique baptisée « méthode des Deltas » qui
permet & la fois d’obtenir une résolution spatiale fine adaptée au climat régional et de corriger
le biais éventuel dans les données.

Le climat actuel est décrit par une climatologie fine (résolution 1km) issue de la spatialisation
des observations sur la période 1971-2000 par la méthode AURELHY. La méthode
AURELHY permet d’obtenir des champs météorologiques (pluie et température) par
I’interpolation des mesures effectuées sur une longue période en prenant en compte le relief.
Cette climatologie fine constitue actuellement la climatologie de référence.

Pluies moyennes annuelles - Période 1981/2010

1400 mm
1300 mm
1200 mm
1100 mm
1000 mm
900 mm

800 mm

700 mm
——600 mm
——1500 mm

—— 400 mm

-

Exemple de champ de précipitations moyennes annuelles obtenu par la méthode Aurelhy. Il met en évidence
les fortes pluies associées au relief et les précipitations souvent plus faibles en bord de mer.

La méthode des deltas s’appuie sur le calcul de I'évolution climatique (delta) entre la période
représentant le climat actuel et une période du climat futur. Les deltas (différences) entre la
période du climat futur et la période actuelle ou dite «de référence » (1971-2000) sont
calculés a partir des simulations climatiques aux points de grille du modéle de résolution
50km. IIs sont ensuite interpolés spatialement de fagon « mathématique » (méthode du
krigeage) a la méme résolution que celle utilisée pour la climatologie de référence actuelle.
Pour obtenir le climat futur a cette méme échelle, les deltas interpolés sont ajoutés a la
climatologie de référence actuelle.

DIRO/EC - janvier 2013 Page 2 sur 12



" 4 B wereoraes

Cette méthode a été utilisée pour établir les cartographies réalisées dans le cadre de I’étude
DATAR dont les résultats sont mis a disposition dans le cadre des SRCAE. Celles-ci ont été
réalisées en utilisant les simulations du modele ARPEGE-Climat de Météo-France (version 4)
dont les résultats sont exploitables depuis trois ans environ. Les caractéristiques de ces
simulations sont présentées succinctement ci-apres.

ARPEGE-Climat est un modeéle climatique global développé par le Centre National de
Recherche Météorologique (CNRM). Il dispose d’une maille étirée qui offre une résolution
horizontale d’environ 50km sur la France.

Principe du calcul en points de grille (horizontaux et verticaux), crédit IPSL

Ce modele est forcé par un jeu de données de la température de surface de la mer, issues de
simulations couplées a resolution de 300km. Il fait partie des modeles francais servant de
référence pour les travaux liés au rapport du Giec 2007, au méme titre que celui de I’Institut
Pierre Simon Laplace (modéle LMDZ). Ses résultats ont été validés et utilisés dans de
nombreuses études. Quatre jeux de simulations ont été calculés par la version 4 d’ARPEGE-
Climat et sont disponibles pour I’étude du climat du 21éme siecle :

- 50 ans de simulations climatiques sur la période 1950-2000 pour évaluer la capacité du
modele a simuler I’évolution du climat déja constatée par comparaison avec les observations
disponibles.

- 100 ans sur la période 2001-2100 avec le scénario A1B

- 100 ans sur la période 2001-2100 avec le scénario A2

- 100 ans sur la période 2001-2100 avec le scénario B1

L’etude des horizons 2030, 2050 et 2080 correspondra a I’étude des parameétres simulés,
moyennés sur des périodes de 30 ans centrées sur les années 2030, 2050 et 2080 (soit
2016/2045, 2036/2065 et 2066/2095). Ces périodes de 30 ans sont tout a fait adaptées a la
description du climat selon les normes de I’Organisation Météorologique Mondiale (OMM).
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' METEO FRANCE
Moes S LN TEMps I avance

Les scénariosA2, B1 et AlB ont été définis par le GIEC, Groupe d'Experts
Intergouvernemental sur I'Evolution du Climat. $isnt qualifiés de scénarios optimiste (B1),
médian (A1B) et pessimiste (A2) par rapport a liétion des émissions de gaz a effet de
serre (GES) au niveau global. Ces scénarios ont derbase aux travaux du GIEC (rapport
2007).

2. Analyse des résultats

Les résultats présentés ici sont a interpréter puedence car il ne s’agit que d’'une tendance
d’'un changement possible sur un ensemble de pdagrille. Il faut bien garder a I'esprit
gu’il ne s’agit que d’'un « zoom » a échelle régierdge simulations du climat futur réalisées a
I'échelle globale. En changeant de forcage a grautielle, on peut évidemment obtenir des
résultats significativement différents. Les plarglieurnies en annexe sont volontairement
présentées sous la forme de 10 cartes par paranpeicg illustrer la sensibilité du climat
futur aux hypothéses de travail (sensibilité a fibon 2030/2050/2080 et aux scénarios
d’augmentation des GES du GIEC A1B, B1, A2).

' - (EETEDERANCE Moyennes des températures maximales d'été (juin a aoit)

Scénarie A2 —Horizon 2030 Scénario Al — Horizon 2050 Scénarie A2 — Horizon 2080
variation (Scant 3 la simulation de référence) projstss

par le mudgle ARPEGE-CLIMAT (résoiution S0km) et ) )

la cimatoicgie de référence pour 3 Scénarios U Segnarie A1B — Horizon 2030 Scénario A1B — Horizon 2050 Scénarie AIB — Horizon 2080
GIEC {A2 A1BatB1)

PROJECTION D'INDICATEURS CLIMATIQUES

Cette planche caringraphique represente I'volution |
des moyennes des températures maximales d'ste (juin
& aodt) pour divers horizons climatiques.

La came cidessous =3t tracés 3 partir des
obsznations sur 13 pétode 1971-2000 =t dume
methode de spatialisation fine (résolufion 1km) prenant
en compte le refief (AURELHY).

Les cartes ci-confre sont obtenues en superposant 3

- moyennss trentenaires auiour de 2030 (2016- |
2047), 2050 (2036-2064) et 2080 (2065-2005).

- pow 3 scénancs du GIEC (A2, A1B et B1)

Climatologie de référence
Période 1971 - 2000

Scénarie B1 — Horizon 2020 Scénario Bl — Horizon 2050 Scénario B1 — Horizon 1080

La tempaature maximale dune joumes est i3 temperature i3 ™ \ I = Y I = I
Dlus slevee relevée sous abri de DBUTS? ce jour 3 DUTC* le -
Iendemain, B =

*Houre UTC d'tg = heure lézale — 21 i
w o Buiedbcdasl bl Moyennes des températures maximales d'été (juin a aoit)

Exemple de planches donnant les résultats des satiohs a échelle régional
pour les températures maximales en été

La premiére carte en bas a gauche représenteéi@mée (normales ou moyenne trentenaire
du parametre météorologique pour le climat de eéfée 1971/2000). Les 9 autres cartes
représentent le résultat des simulations pour chaes 3 horizons temporels et chacun des
scénarios d’émission de GES du GIEC.
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’ [ METEO FRANCE

Le zoom geographique utilisé est adapté a la région Pays-de-la-Loire. Cela ne signifie en rien
que I’état actuel des connaissances, en terme de modélisation climatique, permet d’obtenir
une si grande precision géographique pour le climat futur. Cette cartographie doit étre
interprétée avec une grande prudence (il ne s’agit que d’une illustration de I’évolution
possible de parametres climatiques).

L’analyse de ces cartes sur les Pays-de-la-Loire montre :

Une augmentation significative des températures moyennes annuelles. Celle-ci est d’autant
plus importante que I’horizon s’éloigne et que le taux de GES augmente. Cette hausse peut
étre estimée selon les hypotheses entre +2 et +5°C. L’effet régulateur de I’océan resterait
significatif avec moins de fortes chaleurs estivales prés de la cote Atlantique et moins de gel
en hiver tout au long du littoral (voir planches concernant les températures maximales d’été
et celles concernant les températures minimales d’hiver) La convergence de I’ensemble des
modeles sur I"augmentation des températures a I’echelle du globe est assez bonne. Ces
résultats ARPEGE-Climat version 4, adaptés a la région, tendent tous vers un
réchauffement quel que soit le scénario du Giec utilisé et I’horizon temporel. On remarque
que, plus la concentration de gaz a effet de serre augmente au fil du temps, plus le
réchauffement est prononcé.

Concernant les pluies moyennes annuelles, le changement est beaucoup moins significatif.
Les simulations ARPEGE-Climat version 4 présentées ici penchent vers une diminution lente
et progressive de la quantité annuelle de précipitations en Pays-de-la-Loire. Du fait de la
méthode de descente d’échelle utilisée, le gradient entre les zones les plus seches (Anjou,
région cotiere...) et les plus arrosées (collines de Vendée, versants sud-ouest du relief
normand) resterait identique (avec un facteur multiplicatif voisin de 2). Nous verrons par la
suite qu’il faut interpréter cette baisse des précipitations avec une grande prudence compte
tenu de I’incertitude des simulations de pluie a cette échelle.

Les planches concernant les pluies d’hiver de la saison dite « de recharge » (octobre a mars) et
sur la saison estivale « dite d’étiage » (avril a septembre) donnent des résultats géneralement
concordants, selon les horizons et scénarios simulées par cette version d’ARPEGE-Climat,
mais parfois assez différents.

La baisse des pluies d’été moyennes sur les Pays-de-la-Loire est a peu pres reguliere selon
ces simulations au fil des échéances. Elle est particulierement forte pour I’horizon 2080 selon
le scénario A1B.

En hiver, les simulations ARPEGE-Climat gardent les pluies moyennes a peu pres constantes
sur la région.

3. Effets attendus sur la température

Les planches d’évolution des températures expriment une tendance moyenne, calculée sur des
périodes de 30 années. Un réchauffement moyen sur 30 ans n’exclut pas la possibilité des
refroidissements temporaires (comme une vague de froid en hiver ou un été frais). La
fréquence de ces anomalies froides devrait diminuer au fil des décennies mais un épisode
isolé reste toujours possible (comme ce fut le cas début février 2012). L’augmentation de la
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température en hiver et en été devrait se traduire par une augmentation significative de la
fréquence des vagues de chaleur estivales (tempérées a proximité de la mer) et par celle des
hivers doux. Ainsi, des événements comme les vagues de chaleur des étés 1976, 1990, 2003
ou 2006 pourraient devenir beaucoup plus « habituels » dans le futur.

4. Effets attendus sur les pluies
4.1 Contexte

L’ensemble des modéles de climat disponibles tendent a faire augmenter la température a
toutes les échelles spatiales (globe, continent voire région). Il n’en est pas de méme pour
I’évolution des précipitations. Les simulations d’évolution des pluies sont généralement
cohérentes a I’échelle mondiale mais peuvent donner des résultats tout a fait différents a une
échelle plus locale.

Ces ¢éléments s’expliquent en partie par la tres grande sensibilité des modéles au résultat en
termes de précipitation (lié a des effets non linéaires). Un décalage spatial des zones plus
arrosées, sans grande consequence a I’échelle d’un continent, peut aussi se traduire par un
résultat complétement différent sur un pays. Les cartes ci-aprés donnent un exemple qui peut
dérouter certains mais qui traduit la grande incertitude qui subsiste sur I’évolution de ce
parametre.

Les différences entre les résultats de ces simulations sont plus ou moins fortes selon les
régions frangaises, le nord-ouest de la France du fait de son éloignement des grands reliefs et
de sa situation péninsulaire est une région ou la variabilité n’est pas la plus forte.

Exemple de simulation d’évolution des
pluies en pourcentage de la normale de
référence, sur la France en hiver a
I’horizon de la fin du XXle siécle, pour
le méme forcage en GES, selon les
modeles Arpége en haut (ALD1) et IPSL
en bas (LMD1).

e Le premier simule un déficit de
précipitations sur le sud-ouest de
la France, de facon assez
prononcée, la moitié Est étant
quant a elle excédentaire par
rapport a la référence.

e Le second modele simule une
augmentation sur tout le Pays.
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4.2 Le projet SCAMPEI

Le projet ANR/SCAMPEI s’est terminé fin 2011. Il avait pour objectif principal d'apporter
une réponse plus précise a la question du changement climatique dans les régions de
montagne de la France métropolitaine. Pour cela, les partenaires du projet ont choisi
d'associer la modélisation a haute résolution (12 km) avec les modéles de Météo-France, du
LMD (IPSL) et du LGGE. Ces données ont été dé-biaisées sur la période de référence et
homogénéisées a un format standard (grille 8 km) pour permettre de comparer les simulations
entre elles sur des points précis du territoire. Les simulations de températures de ces 3
modeles pour un méme scenario du GIEC sont relativement concordantes a I’échelle de la
France. Elles le sont beaucoup moins en ce qui concerne les précipitations.

Des élements supplémentaires sur ce projet sont disponibles sur :
http://www.cnrm.meteo.fr/scampei/

Pour illustrer la variabilité des simulations de pluie, nous présentons ci-apres des graphiques
des pluies prévues sur I’Anjou et sur Pré-en-Pail (53). Ces pluies seront comparées a la
moyenne de référence « Scampei » calculée sur 1961/19900 (en rouge ci-apres). Celle-ci est
peu différente des moyennes 1971/2000 utilisées pour la méthode Datar explicitée
précedemment.

Evolution des pluies annuelles sur Angers

900

850 o
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800
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ARP A1B  ARP A2 ARP B1 LMDZ AlB LMDZ AlB LGGE AlB ARPA1B  ARP A2 ARP B1 LMDZ AlB LMDZ AlB LGGE AlB

Pluie en mm

Type de simulation

Projections des pluies annuelles en Anjou en fonction du modéle utilisé selon deux horizons
du projet Scampei (futur proche et futur lointain). La référence est en tireté rouge

Les simulations ARPEGE-Climat (ARP) sur ce point gardent a peu prés constantes les pluies
annuelles dans le futur proche mais les diminuent dans le futur lointain (quel que soit le
scénario Giec 2007 A1B, A2 ou B1).
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Les simulations LMDZ (a et b) de I’IPSL, pour le scénario AlB, augmentent les pluies
annuelles dans le futur proche. Les pluies annuelles diminuent ensuite dans le futur lointain,
tout en restant excédentaires par rapport a la référence 1961/1990 de 645 mm par an.

Le modéle LGGE pour le futur lointain est proche des valeurs d’ARPEGE-Climat scénario
B1.

Evolution des pluies annuelles sur Pré en Pail
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Type de simulation

Pluie en mm

Projections des pluies annuelles a Pré-en-Pail (53) en fonction du modele utilisé selon deux horizons
du projet Scampei (futur proche et futur lointain). La référence est en tireté rouge

Compte-tenu de cette divergence des modeles sur le nord-ouest de la France en ce qui
concerne la pluie moyenne annuelle, il est difficile de conclure sur une possible augmentation
des événements de pluie extrémes. Dans I’état actuel des connaissances scientifiques, rien ne
permet d’affirmer que cette tendance pourrait s’appliquer a une échelle plus fine comme celle
de la région Pays-de-la-Loire. La divergence des simulations de pluie sur la France illustrées
par les résultats du projet Scampei au chapitre précédent montre qu’il faut rester trés prudent.
La région des Pays-de-la-Loire, en raison de son exposition aux pluies océaniques, de son
relief et de son réseau hydrographique reste exposée aux inondations méme sans
augmentation ou diminution des événements pluvieux extrémes.

Quelle que soit la tendance de I’évolution des pluies estivales (en Iégere baisse ou en légere

hausse selon les modéles), I’augmentation consensuelle des températures en été conduira a
une hausse de I’évaporation et donc un risque accru de sécheresses agricoles estivales.
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5. Incertitude sur les autres effets attendus

Les modeles de climat simulent I’évolution de I’ensemble des paramétres météorologiques et
ce, a différents niveaux de I’atmosphere. Les résultats sont potentiellement accessibles pour
des phénomeénes du type vent, rayonnement, orages, tempétes, grands froids, sécheresse,
canicules etc...

L’évolution des phénomenes de grande échelle spatiale et temporelle comme les vagues de
froid ou les périodes de canicules peut étre quantifiée grace a une analyse spécifique. En
revanche, celle de parametres plus sensibles aux variations spatio-temporelles (régime de
vent, rayonnement solaire, tempétes, orages...) est plus difficilement exploitable a I’aide des
modeles de climat actuellement disponibles. Leur éventuelle évolution doit faire I’objet d’une
étude spécifique notamment pour tout ce qui concerne la validation des modéles sur la période
de référence 1950/2000.

On trouvera ci-apres un exemple de résultat d’étude de I’évolution de la fréquence des
tempétes passées en Europe du Nord (Indice normé issu IPCC I’AR4).

Indice desvents les plus rapides avec moyenne décennale

— 5 percentile

2. — Y percentile

Il il L

L | - | | - 1L
1830 1800 1820 1840 1860 1830 2000 Années
Evolution des tempétes en Europe du nord entre 1880 et 2005 (source IPCC AR4)

Cette figure montre I'évolution des vents théoriques les plus forts (dits vents géostrophiques)
sur une partie des cotes de I'Europe du Nord durant le XXe siecle. La courbe rouge représente
les vents les plus intenses (99° percentile), en bleu le 90° percentile. On ne discerne pas pour
Iinstant de tendance incontestable dans I’évolution du nombre des tempétes sur cette zone.
Ceci dit, avec la hausse probable du niveau de la mer d’au moins quelques dizaines de
centimetres, la vulnérabilité de nos cétes aux phénomeénes de surcote pourrait augmenter
(méme a fréquence égale des tempétes).
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6. DRIAS et les progres de la modélisation attendus ces prochaines
anneées

L’intérét grandissant pour la question du changement climatique, I’augmentation de la
puissance des calculateurs et I’avancée de la science ouvrent de grandes perspectives. La
modélisation du climat pourra en bénéficier en améliorant la résolution des modeles, en
affinant la prise en compte de certains phénomenes physiques, en intégrant des modeéles
d’océan plus performants. Le prochain rapport du GIEC, attendu en 2013, fera le point sur ces
avanceées. Les premiers résultats de modélisation destinés a I’alimenter sont cohérents avec
ceux des modeles d’ancienne génération presentés ici.

Le portail DRIAS (http://www.drias-climat.fr/), récemment ouvert a toute la communauté
scientifique, permet I’accés a des nouvelles simulations sous un format homogene pour
faciliter les inter-comparaisons et la prise en compte de I’incertitude liée au modele. 1l sera
alimenté par de nouvelles simulations climatiques régionalisées ces prochaines annees.

La prévision décennale (quel climat pour 2020 ?) reste encore une question scientifique
majeure. Elle fait appel a des processus atmosphériques et océaniques qui ne sont pas encore
modélisables mais qui font I’objet de nombreux travaux de recherche. Cet horizon proche
intéresse fortement les décideurs mais aucun élément fiable n’est pour I’instant disponible
pour appréhender le climat de ces prochaines années.

2013 : un nouveau rapport du GIEC attendu

Les simulations a réaliser en amont du 5e rapport du GIEC ont été définies fin 2008 par le
Groupe de travail sur les modeles couplés du PMRC, dans le cadre du « CMIP5 ».

e CMIP5 fournit un cadre de travail précis aux équipes développant les

modeles de climat et réalisant les simulations climatiques.
Dans ce cadre, plusieurs types de simulations ont été retenus :

e des simulations "classiques” comme I'évolution du climat depuis 150 ans,

e des projections climatiques pour les 100 ou 300 prochaines années selon
différents scénarios d'émission de gaz a effet de serre et des changements
climatiques en réponse a des évolutions idéalisées des gaz a effet de serre ;

e des simulations nouvelles, notamment des tentatives de prévision de
I'évolution du climat a I'échelle de 10 ans, des simulations couplées climat-
carbone, des simulations des climats trés anciens ou de nouvelles
simulations idéalisées.

Ces travaux se basent donc sur de nouveaux scénarios d’évolution de gaz a effet de serre.

Les RCP de I'ARS5 et I'exercice CMIP5

Dans le cadre de CMIP5, les groupes de travail internationaux ont retenu une nouvelle
approche. Modélisateurs du climat et économistes ont travaillé en parallele, les premiers pour
effectuer des projections climatiques, les seconds pour élaborer des scénarios socio-
économiques, a partir de « trajectoires » d’évolution des concentrations de gaz a effet de
serre : les RCP. Ces trajectoires proviennent des résultats des recherches les plus récentes
menées a partir de modéles intégrant les évolutions socio-économiques et climatiques. Cette
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démarche parallele permet aux économistes d’établir des scénarios qui explorent toutes les
possibilités d’évolutions technologiques et socio-économiques permettant de rendre compte
de ces RCP, notamment ceux qui prennent en compte des politiques climatiques de réduction
des émissions de gaz a effet de serre. Cette hypothese n’avait pas été explorée lors des
précedents exercices. Par ailleurs, la démarche parallele n’impose plus de procéder a de
nouvelles simulations climatiques aprés toute modification des scénarios socio-économiques.
Les RCP peuvent étre traduits en termes de modification du bilan radiatif de la planete, ce qui
permet de les comparer avec les anciens scénarios d’émission (les SRES) utilisés par le GIEC
dans ces deux derniers rapports (2001 et 2007). Quatre scenarios RCP de référence ont éte
retenus pour le projet CMIP5 parmi plus de 300 couvrant les années 2000 a 2300. Trois
d’entre eux donnent lieu a des trajectoires d’évolution de concentrations de gaz a effet de
serre comparables a celles utilisées pour les deux derniers rapports du GIEC du point de vue
de la perturbation du bilan énergétique terrestre. Le scénario le plus élevé (RCP8.5) est
toutefois un peu plus sévere que I’ancien scénario le plus pessimiste A2. Le scénario le plus
bas (RCP2.6) n’a, quant a lui, pas d’équivalent parmi les anciens scénarios. Il correspond a
des comportements vertueux, trés sobres en émission de gaz a effet de serre.

Les modéles de I’AR5 sont plus complexes que ceux de I’AR4 avec la prise en compte de
composantes supplémentaires pour certains modeles (carbone couplé au climat, aérosols
interactifs...). La résolution a été augmentée parfois avec une augmentation du nombre de
niveaux verticaux mais le plus souvent avec une augmentation du nombre de points de
maillage sur I’horizontale (multipliée par 2 pour les modeles francais).

L “‘ensemble multi-modeles est plus large : de 15 groupes et 23 modéles pour I’AR4, on passe
a 23 groupes et un peu plus de 50 modeles pour I’ARS5 (les résultats sont accessibles pour 24
modeles de 14 groupes).

GHG forcing : ARS vs AR4
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Figure 1 : forcages radiatifs associés aux scénarios AR5 versus scenarios AR4 (CNRM-GAME/GMGEC)
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Forcage radiatif

Concentration

Trajectoire

déclin

déclin

Nom
(ppm)
RCPS5 >8,5Wm-2en 2100 |>1370eqg-CO2 en Croissante
2100
~6Wm-2 ~850 eg-CO2
RCP6.0 au n_i\{eaq de au n_i\{eaq de Stabilisation sans
' stabilisation aprés stabilisation aprés dépassement
2100 2100
~4,5Wm-2 ~660 eg-CO2
RCPA5 au n_i\{eaq de au n_i\{eaq de Stabilisation sans
' stabilisation aprés stabilisation aprés dépassement
2100 2100
Pic a ~3Wm-2 Pic ~490 eg-CO2
RCP2.6 avant 2100 puis avant 2100 puis Pic puis déclin

Tableau 1 : les 4 RCP de CMIP5 (Moss et al, Nature, 2010)
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Températures moyennes annuelles

PROJECTION D’INDICATEURS CLIMATIQUES

Cette planche cartographique représente I'évolution
des températures moyennes pour divers horizons
climatiques.

La carte ci-dessous est fracée a partir des
observations sur la période 1971-2000 et d'une
méthode de spatialisation fine (résolution 1km) prenant
en compte le relief (AURELHY).

Les cartes ci-contre sont obtenues en superposant la
variation (écart a la simulation de référence) projetée
par le modéle ARPEGE-CLIMAT (résolution 50km) et
la climatologie de référence. pour 3 scénarios du
GIEC (A2, A1B et B1)

- moyennes trentenaires autour de 2030 (2016-
2045), 2050 (2036-2065) et 2080 (2066-2095).

- pour 3 scénarios du GIEC (A2, A1B et B1)

Climatologie de référence
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La carte ci-dessous est tracée a partir des
observations sur la période 1971-2000 et d'une
méthode de spatialisation fine (résolution 1km) prenant
en compte le relief (AURELHY).

Les cartes ci-contre sont obtenues en superposant la
variation (écart a la simulation de référence) projetée
par le modéle ARPEGE-CLIMAT (résolution 50km) et
la climatologie de référence pour 3 scénarios du
GIEC (A2, A1B et B1)

- moyennes frentenaires autour de 2030 (2016-
2045), 2050 (2036-2065) et 2080 (2066-2095).

- pour 3 scénarios du GIEC (A2, A1B et B1)
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Moyennes des températures minimales d’hiver (décembre a février)

PROJECTION D’INDICATEURS CLIMATIQUES

Cette planche cartographique représente I'évolution
des moyennes des températures minimales d’hiver
(décembre a février) pour divers horizons climatiques.

La carte ci-dessous est tracée a partir des
observations sur la période 1971-2000 et d'une
méthode de spatialisation fine (résolution 1km) prenant
en compte le relief (AURELHY).

Les cartes ci-contre sont obtenues en superposant la
variation (écart a la simulation de référence) projetée
par le modéle ARPEGE-CLIMAT (résolution 50km) et
la climatologie de référence pour 3 scénarios du
GIEC (A2, A1B et B1)

- moyennes frentenaires autour de 2030 (2016-
2045), 2050 (2036-2065) et 2080 (2066-2095).

- pour 3 scénarios du GIEC (A2, A1B et B1)

Climatologie de référence
Période 1971 - 2000
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La température minimale d’une journée est la température la
plus basse relevée sous abri de 18UTC* la veille & 18UTC* le
jour méme.

*Heure UTC d’hiver = heure légale — 1h

METEO FRAMCE

TS un Semps Tavanne

Scénario A2 — Horizon2030

o} 70°C
b s0°C

1 5.5°C

5.0°C

45°C

40°C

asc
—oc
—2s°c
—20c
—1sc
—{10°c

05°C
00°C
1.0°C
50°C

R 70°C
s0°C

=1 5.5°C

50°C

{ 45°C

40°C

Fasc
—s0c
—2s7c
20
15
—10C

05°C
00°C
-1.0°C
50°C

- 70°c
\2. s0°c
¢ 55°C
50°C

45°C

40°C

asc
s0c
—2s7c
20
15
10 C

05°C
00°C
1.0°C
50°C

Scénario A2 — Horizon2050

70°C
60°C
5.5°C
50°C
45°C
40°C

asc
—aoc
257
20
—1s°c
—{10°c

05°C
00°C
1.0°C
5.0°C

Scénario A1B — Horizon2050
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Pluviométrie moyenne annuelle

PROJECTION D’INDICATEURS CLIMATIQUES

Cette planche cartographique représente I'évolution de
la pluviométrie moyenne annuelle pour divers horizons
climatiques.

La carte ci-dessous est fracée a partir des
observations sur la période 1971-2000 et d'une
méthode de spatialisation fine (résolution 1km) prenant
en compte le relief (AURELHY).

Les cartes ci-contre sont obtenues en superposant la
variation (écart a la simulation de référence) projetée
par le modéle ARPEGE-CLIMAT (résolution 50km) et
la climatologie de référence pour 3 scénarios du
GIEC (A2, A1B et B1)

- moyennes frentenaires autour de 2030 (2016-
2045), 2050 (2036-2065) et 2080 (2066-2095).

- pour 3 scénarios du GIEC (A2, A1B et B1)

Climatologie de référence
Période 1971 - 2000
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La pluviométrie annuelle est le cumul des précipitations
tombées sur l'année comptées en hauteurs d'eau et
exprimée en millimetres.
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Scénario A2 — Horizon2050
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Pluviométrie moyenne d’avril a septembre

PROJECTION D’INDICATEURS CLIMATIQUES

Cette planche cartographique représente I'évolution de
la pluviométrie moyenne davril & septembre pour
divers horizons climatiques.

La carte ci-dessous est tracée a partir des
observations sur la période 1971-2000 et d'une
méthode de spatialisation fine (résolution 1km) prenant
en compte le relief (AURELHY).

Les cartes ci-contre sont obtenues en superposant la
variation (écart a la simulation de référence) projetée
par le modéle ARPEGE-CLIMAT (résolution 50km) et
la climatologie de référence pour 3 scénarios du
GIEC (A2, A1B et B1)

- moyennes trentenaires autour de 2030 (2016-
2045), 2050 (2036-2065) et 2080 (2066-2095).

- pour 3 scénarios du GIEC (A2, A1B et B1)

Climatologie de référence
Période 1971 - 2000

¥

1200 mm

1100 mm

1000 mm

900 mm

800 mm

700 mm

600 mm

=500 mm

—400 mm

300 mm

200 mm

La pluviométrie d’avril a septembre est le cumul des
précipitations tombées entre avril et septembre, comptée en
hauteur d’eau et exprimée en millimétres.
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Pluviométrie moyenne d’octobre a mars

PROJECTION D’INDICATEURS CLIMATIQUES

Cette planche cartographique représente I'évolution de
la pluviométrie moyenne d'octobre a mars pour divers
horizons climatiques.

La carte ci-dessous est tracée a partir des
observations sur la période 1971-2000 et d'une
méthode de spatialisation fine (résolution 1km) prenant
en compte le relief (AURELHY).

Les cartes ci-contre sont obtenues en superposant la
variation (écart a la simulation de référence) projetée
par le modéle ARPEGE-CLIMAT (résolution 50km) et
la climatologie de référence pour 3 scénarios du
GIEC (A2, A1B et B1)

- moyennes trentenaires autour de 2030 (2016-
2045), 2050 (2036-2065) et 2080 (2066-2095).

- pour 3 scénarios du GIEC (A2, A1B et B1)

Climatologie de référence
Période 1971 - 2000
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La pluviométrie d'octobre a mars est le cumul des
précipitations tombées entre octobre et mars, comptée en
hauteur d’eau et exprimée en millimétres.

- 4

Scénario A2 — Horizon2030

Scénario A1B — Horizon2030

[ METEO FRANCE

¥

Scénario B1 — Horizon2030

¥ =

Scénario A2 — Horizon2050

¥ =

Scénario A1B — Horizon2050

¥

¥

Scénario A2 — Horizon2080

¥ ="

Scénario A1B — Horizon2080

¥

Pluviométrie moyenne d’octobre a mars



' METEO FRANCE
Tmeoees un femps davanns

Nombre moyen annuel de jours de chaleur

PROJECTION D’INDICATEURS CLIMATIQUES

Cette planche cartographique représente I'évolution
des jours de chaleur pour divers horizons climatiques.

La carte ci-dessous est fracée a partir des
observations sur la période 1971-2000 et d'une
méthode de spatialisation fine (résolution 1km) prenant
en compte le relief (AURELHY).

Les cartes ci-contre sont obtenues en superposant la
variation (écart a la simulation de référence) projetée
par le modéle ARPEGE-CLIMAT (résolution 50km) et
la climatologie de référence. pour 3 scénarios du
GIEC (A2, A1B et B1)

- moyennes frentenaires autour de 2030 (2016-
2045), 2050 (2036-2065) et 2080 (2066-2095).

- pour 3 scénarios du GIEC (A2, A1B et B1)

Climatologie de référence
Période 1971 - 2000
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Scénario A2 — Horizon2030
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Nombre moyen de jours de gel par an

PROJECTION D’INDICATEURS CLIMATIQUES

Cette planche cartographique représente I'évolution du
nombre moyen de jours de gel par an pour divers
horizons climatiques.

La carte ci-dessous est fracée a partir des
observations sur la période 1971-2000 et d'une
méthode de spatialisation fine (résolution 1km) prenant
en compte le relief (AURELHY).

Les cartes ci-contre sont obtenues en superposant la
variation (écart a la simulation de référence) projetée
par le modéle ARPEGE-CLIMAT (résolution 50km) et
la climatologie de référence pour 3 scénarios du
GIEC (A2, A1B et B1)

- moyennes trentenaires autour de 2030 (2016-
2045), 2050 (2036-2065) et 2080 (2066-2095).

- pour 3 scénarios du GIEC (A2, A1B et B1)

Climatologie de référence
Période 1971 - 2000
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Nombre moyen annuel de jours de pluie

PROJECTION D’INDICATEURS CLIMATIQUES

Cette planche cartographique représente I'évolution de
des nombres de jours de pluie pour divers horizons
climatiques.

La carte ci-dessous est tracée a partir des
observations sur la période 1971-2000 et d'une
méthode de spatialisation fine (résolution 1km) prenant
en compte le relief (AURELHY).

Les cartes ci-contre sont obtenues en superposant la
variation (écart a la simulation de référence) projetée
par le modéle ARPEGE-CLIMAT (résolution 50km) et
la climatologie de référence pour 3 scénarios du
GIEC (A2, A1B et B1)

- moyennes trentenaires autour de 2030 (2016-
2045), 2050 (2036-2065) et 2080 (2066-2095).

- pour 3 scénarios du GIEC (A2, A1B et B1)

Climatologie de référence
Période 1971 - 2000
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Nombre moyen annuel de jours de forte pluie

PROJECTION D’INDICATEURS CLIMATIQUES

Scénario A2 — Horizon2030

Cette planche cartographique représente I'évolution de
des nombres de jours de forte pluie pour divers

horizons climatiques.

La carte ci-dessous est tracée a partir des
observations sur la période 1971-2000 et d'une
méthode de spatialisation fine (résolution 1km) prenant

en compte le relief (AURELHY).

Les cartes ci-contre sont obtenues en superposant la

variation (écart a la simulation de référence) projetée

par le modéle ARPEGE-CLIMAT (résolution 50km) et

la climatologie de référence pour 3 scénarios du

GIEC (A2, A1B et B1)

Scénario A1B — Horizon2030
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- moyennes trentenaires autour de 2030 (2016-
2045), 2050 (2036-2065) et 2080 (2066-2095).

- pour 3 scénarios du GIEC (A2, A1B et B1)
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