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4 ¢ Le LIDAR HD du plan de relance et sa valorisation en forét
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‘ Produits standard et produits modélisés

AA partir de ces nuages de points :

1. On peut obtenir directement un certain nombre de produits standards, dont :

A Modeéle numérique de terrain : décrivant finement la topographie du sol
A Modeéle numérique de hauteur : décrivant finement le modelé de la canopée

2. En installant des placettes de calibration sur le terrain
A On peut mettre au point des modéles statistiques données tegalonnées LIDAR
At SNXY¥SGGlIyld RQ200SYANI RSa OFNISa RS RAFTFSNI
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Les données standards LIDAR
Usages forestiers du Modele Numérique de Terrain

Localisation précise des infrastructures internes de la forét

Actualiser et recaler précisément les traces de la
desserte Cartographier les cloisonnements sylvicoles en

0 200 —piste Pen
— Route for.
~—— Route pub. Faible

te
Elevée

= Route goudronnée

— Route empierrée

— Ligne de parcelle

— Charriere

— Cloisonnement

Cloisonnement
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Les données standards LIDAR
Usages forestiers du Modele Numérique de Terrain
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Les données standards LIDAR
Usages forestiers du Modele Numérique de Terrain
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Les données standards LIDAR
Usages forestiers du Modele Numérique de Terrain

Archéologie : mise en évidence de parcellaire tres ancien sous un massif forestier
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Données modelisées a partir du LIDAR aérien s e

En montagne, grace au MNT, des applications opérationnelles,

des gains apportés dans la gestion des risques
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Les données standards LIDAR
Usages forestiers du Modele Numérique de Hauteur

Le MNH permet de disposer doéune cartographie des hauteurs des

La hauteur des arbres est une aide a la décision pour :

- Délimiter des unités de gestion homogene, - Qualifier la fertilité de stations forestiere, trés liée
- Orienter le choix de déclenchement de coupes, b fF KIFdziSdzNJ RSa | ND NJ




La modélisation de parametres forestiers avec du LIDAR
Principe général de modélisation a partir de LIDAR aérien

Acquisition de donnéekiDARet terrain Calculs et traitements Valorisation des données produites
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1. Mission LiDAR
(Nuage de points 3D classifié)

[\
Gomptﬁ{ee

2. Placettes de calibration
(Placettes circulaires)

|

3. Modélisation
Corrélations entre nuage de points e
placettes de terrain
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4. Production de cartes
dendrométriques et de syntheses
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Référence terrain indispensable



La modélisation de parametres forestiers avec du LIDAR
Les placettes de calibration : la vérité de terrain

Une placette de prises de données dendrométriques de 15 m de rayon.
Le centre de la placette est précisément géoréférencé (GPS GNSS), et tous les arbres sont mesurés et cartographiés.

O Branche visée pour hi et h2

Mesures réalisées suivant un protocole précis et détaillé des caractéristiques a
prendre, la qualité est un enjeux majeur.




La modelisation de parametres forestiers avec du LIDAR

Les placettes de calibration : la vérité de terrain
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Des réseaux de placettes qui doivent couvrir la diversité des peuplements forestiers a
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- Des densités de placettes variables selon les dispositifs, qui dépendent de la
superficie a traiter et de la diversité des peuplements forestiers :
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La modélisation de parametres forestiers avec du LIDAR

Modélisation = Relations statistiques entre informations de terrain et Lidar

Placettes de calibration terrain
Arbres positionnés (x,y) et inventoriés
(diamétre, hauteur ...) sur 15 m de rayon

PB

&8 MNH (LiDAR)
.Elevée 30.06

Faible : 0

Description dendrométrique
(arbres ; synthese /placette)
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prédictives de parameétres forestiers




La modélisation de parametres forestiers avec du LIDAR

Modélisation = Relations statistiques entre informations de terrain et Lidar

1. Détection des individus (SEGMA) 2. Correspondance arbre terrain / détection LiDAR

. ..;A - |

Nuage LiDAR (classifié)

N :E, Correspondance entre arbre terrain positionné <> détection LiDAR.
g ‘g 1 jeu de données d’apprentissage contenant pour chaque individu :
= 2 * les informations terrain (essence, diamétre ...)
5 ; * et LiDAR (hauteur, surface, volume et forme de couronne).
N
3 3 4. Estimation des parametres forestiers /placette
2 - _ # 1 Avant correction biais = - Aprés correction blais
Individus décrits Individus isolés R o Z 2 ;
E g ] . £ g4 5
SEGMA (B. ST-ONGE) dans Computree 3 q J . . = g g . s .'
(htto://computree.onffr) permet de délimiter les apex et i 24 . i 5 8 s 4
enveloppes présumés des arbres a partir d’'un MNH LIDAR. ¢ el WV £ ¢’
Chaque individu détecté est décrit (hauteur, surface, volume 3 e f;‘ . o 24 ;:._-“- ¢
et forme de couronne). ° 'ﬁ-. LT ¥’ ° 4 kj- o .
0 10 20 3 40 50 60 70 0 10 20 0 4 % © 70
Placettes de référence terrain G resinensc peéct (mha) G resnewx préait (mha)
Placette 1, / “Placette 3 * Données individu # inventaire en plein (erreurs de détection
G A et de prédiction).
; * Calcul @ la placette = somme ou moy des caractéristiques
Plaveite2 oee apex /placette + correction du biais ! (application d’une

Placettes (et arbres) inventoriés sur le terrain régression linéaire référence terrain / LiDAR).

3. Prédiction de la famille d’essence,
du diametre / individu

"
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3
Diam predit
Prédit Bonne
Sapin| Pin | Feuil [prédiction
o Sapin| 63 | 11 7 78%
W
2 Pin |16 |59 | 6 73%
= Feuil | 11 4 66 81%

Prédiction globale 77%

* Modeéles prédiction / individu (arbre) :
famille d’essence, diametre et/ou volume.

* Calibrés a partir de I'échantillon apparié
(2) : méthode statistique des foréts
oléatoires.

* Variables explicatives : hauteur, surface,
volume et forme de couronne LIDAR ...




Données modéelisees a partir du LIDAR aérien
Des cartes exhaustives de prédiction des parametres, a la résolution de ~25 m,

soit | 6®qui valent de 14 placettes/ ha

Forlt communake dARVILLARD
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2009 - 2022
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Données modeéliseées a partir du LIDAR aérien
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Données modeéliseées a partir du LIDAR aérien

Une bonne distinction entre feuillus et résineux

Paramétres forestiers
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Données modeéliseées a partir du LIDAR aérien

Une distinction entre résineux ou groupes de résineux

Essence [ MEE mel

[ EPC dom [ P.C dom &

[ 1EPCmel [JP.C mel Office National des Foréts
[ sPdom [ ]PS+PXdom 0 500  RDI- Chambéry
[ 1sPmel [__|PS+PX mel -

I VEE dom Juillet 2017

EPC : Epicéa (dominant ou en mélange=
SP: Sapin pectiné

MEE : Méleze

P.C: Pin cembro

P.S + PX : Pin sylvestre et autres pins




Valorisation innovante du Lidar HD en forét

17 Production «industrialisée» de données dendrométriques quantitatives

2 ¢ Améliorer la qualité des cartes de combustibilité des foréts pour la DFCI
V. 9ELISNAYSY({l A2y hbCkLbw! 9 RQ! gAdy2y
V Calibrations spécifiques : ensemble des projets PACA et Corse

3¢5SUSt 2LIISNI dzy S Y2RStEAALFUA2Y RQdzy Ay Rids@et /= |/
V. Expérimentation ONF/INRAE de Grenoble TE R
V Calibrations spécifiques : Corse, HaS8tevoie, Meuse, Centre b 1

4 ¢ Développer des modélisations dendromeétriques a partir de MNS

photogrammetrigues MNS
V Expérimentation ONF Bouches du Rhone pour la calibration
V Discussions ONF/IGN pour la production de MN&ogrammeétiques \ VINT
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