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1-

Contexte

Il s'agit de comparer un certain nombre d'outils en regard des besoins exprimés par la DREAL des Pays de
Loire sur la manipulation de données de type Litto3D.

Un jeux de 100 dalles au format asc a été founi sur la zone du Marais Poitevin.

Les cas de test sont exprimés sur la base d'une utilisation du logiciel global mapper dans le document : 'fiche-
gm_v2.pdf

ce sont :

Cas 1 : création de courbes de niveaux au pas de 0,5m

Cas 1bis : Générer les courbes de niveau a une altitude donnée.

Cas 2 : Possibilité de sélectionner les objets d'une couche situés sous une cote donnée
Cas 3 : profil en long et travers d'un ouvrage sur une longueur donnée

Cas 4 : visualisation 3D du MNT.

Cas 5 : Soustraction entre 2 rasters et mesure de I'évolution, volumétrie
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2- QGIS

Qgis offre des possibilitéts de manipulations des fichiers MNT de type raster avec les extensions
GDAL/OGR.

Pour utiliser I'extension Raster, il faut activer GdalTools avec la commande Extension/Gestionnaire
d'extensions

Préalable :
Le jeu de données est constitué de 100 dalles raster, pour simplifier le chargement et les calculs |l

faut créer un Virtual Raster Terrain (VRT) avec la commande Raster/Construire un raster virtuel (Catalogue
VRT)

(1 Construire un Raster Virtuel

Choose inpuk direckary instead aof files

Input Files Sélection. ..

Qukput File Sélection. ..
Resolution [ Moyenne [~ ]
Source Mo Data [III |$]
Separate

Charger dans la carte une Fois terming

gdalbuildyrt

La boite de dialogue sous QGIS permet de saisir les parameétres de la commande gdalbuidvrt:
voir http://www.gdal.org/gdalbuildvrt.html

* input directory : ce choix permet de créer le VRT avec toutes les dalles incluses dans le
répertoire

* input files : il faut sélectionner toutes les dalles pour la création du VRT

 résolution : dans le cas ou la résolution de tous les fichiers d'entrée n'est pas la méme,
I'option résolution permet de choisir la résolution en fonction des fichiers sources (de la
plus basse a la plus haute, pas défaut c'est moyenne).

Inconvénient : La manipulation des VRT est assez lente sous QGIS. (environ 5 mn pour le charge-
ment de la table virtuelle)

Exploitation de données Lidar — QGIS, QGIS-GRASS et VM — Septembre 2011 5134


http://www.gdal.org/gdalbuildvrt.html

SG /SPSSI/CPII DO Ouest

2.1 - Ouverture de la table VRT

La table est chargée par défaut avec la couleur grise, la représentation du MNT peut étre réalisée
avec les 2 solutions suivantes :
1. Création d'une palette de couleur dans les propriétés de la couche

2. Utilisation de l'extension Raster Colors (1-band raster colour table)

2.1.1 - Création d'une palette de couleur dans les propriétés de la couche

Sélectionner la couche raster dans le gestionnaire de couche
Afficher les propriétés de la couche raster a l'aide de la commande couche/propriétés ou double-cli-
guer sur la couche raster dans le gestionnaire de couche, onglet Style.

Choisir la Palette de Couleur dans les propriétés bande unique, rubrique Palette de couleur
* Cliguer sur l'onglet Palette de Couleur et choisir Linéaire dans l'interpolation des couleurs
 Cliquer sur le bouton ajouter une entrée pour fixer la couleur et la valeur associée

* Valider avec le bouton OK

& Propriétés de la couche - marais_poitevin

Wl Shyle .F__ Transparence [F5% Palette de Couleur 4, Général \[D MEtadonnées EB

Palette de Couleur

Interpolation des couleurs Linéaire: hd
Ajouter une entrée | Effacer entrée Trier Bande 1« E]
‘aleur Couleur Etiquette
-2.500000 -2.5
- 0.000000 0
- 5,000000 5
10.000000 10

ta.0o0000 | 1=

Générer une nouvelle palette de couleur

Mombre d'entrées i] : Mode de dassification  Interealles égaux - Classer

Restaurer le style par défaut | | Sauvegarder comme défaut Charger le style. .. Sauvegarder le style. ..

Cancel Apply Help
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2.1.2 - Utilisation de lI'extension Raster Colours (1-band raster colour table)

L'extension Raster Colours/1-band raster colour table permet de réaliser une analyse par coloration
continue. (http://www.bc-consult.com/free/bcccoltbll.html#V110 )

L'extension propose un grand choix de palette de couleur et différentes méthodes d'analyse par co-
loration continue. (distribution linéaire dans notre exemple)

¥ 1-band raster colour table

Inpuk raster file mnarais_poikewvin, vrk

Cutput colour table | Diynouveaux_jeuimarals_paitevin_265_seis_LIrtxt

Colour palette

763 _seis - | | all palettes - Use this plugin to create a
_ _ colour table for the selected
% Reverse colours Invert paletke 1-band raster file.

Colouring method

iLinear distribution

Mumber of paints used in histagrarn: 1063295

Minimurm data walue: -2.560

&bout Help
Create
Maximum data walue: 17.490 Close Cancel

Fremmmo et e Create the colour tablei
To apply a colour table when closing, select it From the dropdown list BETSW and chick the Close' button

Hk 4
Band ¥ size: 10000

Band Y size: 13000

Total number of points; 130000000

Appliquer le résultat du plugin 1-band raster colour Table a l'aide de la commande couche/propriétés
ou double-cliquer sur la couche raster dans le gestionnaire de couche, onglet Style.

Choisir la Palette de Couleur dans les propriétés bande unique, rubrique Palette de couleur
» Cliquer sur l'onglet Palette de Couleur et charger une palette de couleur depuis le fichier
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Complément pour la création de la légende:

DO Ouest

L'extension ou plugin Raster Colours /Colour Scale Bar for One-Band Rasters permet générer la Iégende pour
la coloration continue (a installer manuellement dans QGIS a partir de http://pyqqgis.org/repo/contributed ).

Generate a
vertical scale
bar

Generate a
horizontal

1 Dizlog

Click this button to select the colour table file
(Option) Enter the title for the scale bar (can be multilines)

(Option) Enter the units of what the colours represent
(option) Number of decimals to display

{option) force the number of
decimals to be the number given

Chick Loy gelact &

Pk abde (= L) or & E;-Elspmnmiasfill{".qtd!

—Aspet

L1

scale bar

Define the
width &
height of the
colour boxes

i
™) Vertical ‘

~

~Box: size [pxek) ——————

Tick spacing
| Automabic

tunber of ticks

(

— J s
eighk—|

Lse i B inkroduce & inefeed in the tila string

Max decimal placed (4| [ Enfares

[ Annotabe extrema | Lraate 1
indrum | | | Info |

Fork size [_1 = Exit |

(default) The number of

ticks is automatically

computed

(Option) select to give the
number of ticks you want
the scale bar to have
[approximate value]

Le fichier généré est au format PNG
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2.2 - Cas 1: création des courbes de niveaux avec un pas de 50cm

L'outil de contours du menu raster permet de générer les courbes de niveaux (commande
gdal_contour)

» Sélectionner la couche raster dans le gestionnaire de couche

» Créer les courbes de niveau avec la commande Raster/Création de contours

* Choisir l'intervalle entre les lignes de contour (0,5m)

 Cliquer sur la case a cocher nom d'attribut

& Qutil de contours 3
Fichier source (raster) LGH_MMT_tm_0370_6568 ¥ Sélection. .
Fichier de sortie pour les contours {,shp) [D:,l'nouveaux_jeu,l'cuurbes.shp ] Selection. ..
Intervalle entre les ignes de cankour [D.SD l%]

%/ mom d'attribut

[ELEvaTION |

Si mon renseigné, aucun attribut d'élévation ne sera attaché,

|| Charger dans la carte une fois terminé

gdal_conbour -a ELEWATION - 0.5 D fnouvea:_jeufIGM_MNT _Lm_0370_6588, asc Dy/nouveauy_jeufcourbes shp

o [ | [ ]

Le fichier résultat est un fichier SHP de nom 'courbes' pour un temps d'environ 4'.

Possibilité de choisir le format du fichier résultat et les seuils (mode commande ou shell)
Ex : gdal_contour -f "sqlite" -i 0.5 "fichier_source" "fichier_destination"
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2.3 - Cas lbis : Création d'une courbe de niveau

L'outil de contours du menu raster permet de générer une courbe a un niveau prédéterminé
(ex :4,5m).

Remarque : dans la version 1.1.0 le plugin ne permet l'utilisation des options, il faut exécuter
Gdal_contour en mode commande ou shell

Gdal_contour -a ELEVATION-fl 4.5 5.5"fichier_source" "fichier_destination"
Le fichier résultat est un fichier SHP de nom 'contours' pour un temps d'environ <1'.

2.4 - Cas 2: Sélection d'objets sous une cote donnée

Extension Rastercalc (>=4,5m)
Convertir et polygoniser le résultat (GdalTools)
(en cours de rédaction)

Exploitation de données Lidar — QGIS, QGIS-GRASS et VM — Septembre 2011 10/34



SG /SPSSI/CPII

2.5 -

Cas 3 : profils

DO Ouest

le plug-in profile tool permet d'analyse directement le raster sur une droite saisie avec seulement

deux points, exemple :

G Profile

Profile

e

Statiskics

2
1,5
1

1,5

Seftup

About |

Save as PDF

Save as SYG

20 100 120 140 160
= portCallet

Close

Les graphiques obtenus peuvent étre exportés au format SVG.

2.6 -

Sans objet

2.7 -

Cas 4 : Visualisation 3D

Cas 5 : soustraction MNT et calcul volume

L'outil Calculatrice Raster du menu raster permet de soustraire 2 MNT. En revanche le calcul du vo-
lume n'est pas défini et le découpage du raster pour limiter les calculs semble ne pas fonctionner (a

tester plus précisément)

2.8 -

Conclusions

QGIS seul répond bien au cas d'usage de création de courbes de niveaux et a une analyse de profils
simples. C'est donc un outil qui permet d'aborder a codt logiciel nul quelques besoins 3D, mais qui ne
semble pas assez complet a ce jour pour couvrir I'ensemble des besoins.

Exploitation de données Lidar — QGIS, QGIS-GRASS et VM — Septembre 2011
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3 - QGIS avec GRASS

Préalable : Il est nécessaire d'importer les couches raster grid dans un jeu de données GRASS. Ce
jeu de données doit étre existant ou il peut étre créé. Il faut utiliser les boutons Ouvrir le jeu de don-
née ou Nouveau jeu de donnée pour activer les modules GRASS et en particulier la boite a outils
GRASS.

& Sélectionner, un jeu de donnée GRASS E|E|

Base de données GIS |mple_data/grassdata Parcautir, .,

Localisation litta3d -

Jeu de données marais -

La boite a outils GRASS permet l'utilisation des modules GRASS avec l'interface GRASS-QGIS

Y Qutils GRASS : litto3d/marais

arborescence des modules Liste des modules Parcaurir

Modules GRASS
Ej shell - Console GRASS
-+ Créer une localisation GRASS et v transférer les données
+# zestion de fichier
F Paramétre de région
+ Gestion de la projection
+ Raster
H veckeur
+ Imagerie
* Base de données
# Wisionneur 30
# Convert coordinates
 Aide

Close
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3.1- Import des données dans Grass

La définition d’'une région (définir une emprise spatiale de travail) dans GRASS est tres importante
pour travailler avec des couches rasters.

A l'aide du bouton Editer la région courante GRASS, on peut définir les limites de la région et chan-
ger la résolution du projet (définir le pas de la région a 1m)

Les parametres d'encombrement de la région peuvent étre affinés pour prendre en compte les limites
précises du projet, par exemple les limites extérieures des dalles raster.

{} Paramétres de Région GRASS E‘E|E|
M |ss73000]
o 321000 E| 324000
5| 6670000
® IS 1 Lignes | 3000 |
® E-ORes |1 Colonnes | 3000 |
CouleurDLargeur z :

Nota : on peut changer la résolution par la commande sous GRASS shell g.region nsres=1 ewres=1

3.1.1 - Solution 1 : Importer la couche VRT (r.in.gdal.qgis)

La commande r.in.gdal.qgis importe les couches chargées sous QGIS-GRASS. On peut également
importer les fichiers & partir du répertoire d'origine avec la commande r.in.gdal

4 Qutils GRASS : litto3d/marais

Arborescence des modules Liste des modules Parcourir - ¥
Module: rin.gdal.ggis
Options Rendu Manuel
Caouche raster GDAL
marais_poitevin -
Mo de la couche matricielle en sortie
marais 9
Lancer YUE Fermer
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3.1.2 - Solution 2 :Importer les fichiers asc d'origine (r.in.gdal)

La commande r.in.gdal importe les tables raster a partir des fichiers ASC, ensuite il faut assembler
les dalles GRASS en une seule (dalles chargées dans QGIS-GRASS).

& Qutils GRASS : litto3d/marais

Arborescence des modules Liste des modules Parcourir - ¥

Module: rin.gdal

Options Rendu Manuel

Fichier raster & importer

[ fnouveausy_jeufTGH_MMT_1m_0368_6585,asc

Mom de la couche matricielle en sortie

| 038 _ss8s

Lancer WiIE Fermer

Close

La commande r.patch réalise I'assemblage en une seule couche raster GRASS (interface de QGIS-

GRASS)

Remarque : D'une maniére générale I'usage en mode shell des modules GRASS permet 'automati-
sation avec la ligne de commande Windows

exemple : chargement des fichiers ASC dans GRASS

C:\>for /R "T:\PNE\3D\jeux de donnees\nouveaux jeu" %F in (*.asc) do r.in.gdal -0 "input=%F" out-

put=%~nF

3.1.3 - Création de la table des couleurs d'une couche raster

Le raster est chargé par défaut avec la couleur grise, la coloration du MNT est réalisé a l'aide d'un fi-
chier contenant les regles de la coloration.

I color.ixt - Blo... E@El

Fichier Edition Format
Affichage 7

-2.5 blue
8 cyan
2.5 green
5 yellow
18 orange
18 red
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A l'aide de la boite a outils GRASS, la commande r.color applique la coloration définie dans le fichier
color.txt

& Dutils GRASS : volume/noirmoutier

-‘ l‘
+
¥

nodules | Liste des modules | Parcourir | b, P & s

LD (A% ]

Module: rcolors, rules

Options Rendu Manuel

~Mom de la couche matricielle d'entrée
|§inferieur { inferigur@noirmoutier ‘ v] @

~Path torules file ("-" ta read rules From skdind

[T:,I'F‘NEII'SDII'jeux de donnees/nouveaux jeufcolorkxt ]

Lancer Fermer
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3.2- Cas 1: création des courbes de niveaux avec un pas de 50cm

La couche raster GRASS est ouverte.

A l'aide de la boite & outils GRASS, la commande r.contour permet d'obtenir les courbes de niveaux
(interface de QGIS-GRASS).

4 Qutils GRASS : litto3dimarais

[ Arborescence des modules | Liske des modules Parcourit J . .

Madule: r.cantour

Cptions Rendu Manuel

[+)

~Mom de la couche matriciells d'entrée

[marais { marais@marais ) | vl @

—Dénivele entre les courbes de niveau

LE |

~ Alkitude minimale
-3 ]

~ Altitude maximale

| sa0aa0n |

~Maom de la couche vectorielle en sortie

Icourbe_marais| I

)|

(e | [ ] [ remm ]

Close

Remarque : le temps d'exécution est trés rapide < 1', le temps d'affichage est relativement long
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3.3 - Cas 1bis : Création d'une courbe de niveau

La couche raster GRASS est ouverte.

A l'aide de la boite a outils GRASS, la commande r.contour2 permet d'obtenir la courbe a un niveau
prédéterminé par exemple 4,5m (interface QGIS-GRASS).

& Qutils GRASS : litto3d/marais

modules | Liste des modules | Parcouri | . b d J . g EIE
Module: rcontourZ
Options Rendu Mariuel

~Mom de la couche matriciells d'sntrée
[marais { marais@marais ) |vl @

~Liste des courbes de niveausx
|45 | +
55 | )

Mo de la couche vectorielle en sortie
I Contour_marais| |

[ Lancer l ’ Yue ] [ Fermer l

Remarque : le temps d'exécution est trés rapide

3.4 - Cas 2: Sélection d'objets sous une cote donnée

La création des polygones pour les altitudes de plus de 4,5m s'effectue en 2 étapes :

» Sélection des points rasters supérieure a 4,5m
» Transformation du résultat en polygone vecteur.

La couche raster GRASS est ouverte.
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A l'aide de la boite a outils GRASS, la commande r.mapcalc sélectionne les valeurs >=4.5m (inter-

face QGIS-GRASS)

& Outils GRASS : litto3d/marais

Arborescence des modules | Liste des modules Parcourir L

Module: r.mapealc

Options Rendu Mariue|

Bisr[loEaa

Rendu [zone_sup_450

D

Lancer Wue

Fermer

Close:

remarque : cette commande affecte vrai (1) aux cellules >= 4.5m et faux (0) aux cellules < 4.5m

A l'aide de la boite a outils GRASS, la commande r.null.val élimine les cellules non vrai.

& Qutils GRASS : litto3d/marais

. - -
Arborescence des modules Liste des modules Patcoutir -

Module: r.rull.wal

Options Rendu IManuel

Raster map For which to edit null file

zane_sup_450 { zone_sup_450@marais )

Liste de valeurs de cellules auxquelles assigner la valeur NULL

0

Lancer

Fermer

Close

Astuce : pour éviter d'utiliser la commande r.null.val pour rendre nulle les cellules non retenues, on

peut exécuter la commande r.mapcalc en mode shell avec les parametres suivants :

r.mapcalc "new_raster = if (raster_origine > = 4.5,1,null())"
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A l'aide de la boite a outils GRASS, la commande r.to.vect.area transforme le résultat en polygones

(interface QGIS-GRASS).

& Qutils GRASS : litto3d/marais

Module: rto.vect.area

Options Rendu Manuel

[ Arborescence des modules | Liste des modules Parcourir | ﬂ & <+ &

{Nom de la couche matriciells d'entrée

[ zone_sup_450 { zone_sup_450@marais ) | - l @ ‘

I zone_sup_450

{Nom de la couche vectorielle en sortie

Lancer Wi Fermer

Close

La sélection des objets ayant une altitude minimale a 4,5m devient trés simple avec les polygones

précédents. (plugin requéte spatiale)
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3.5- Cas 3: profils

La création des profils peut étre réalisé a l'aide de la commande r.profile (interface shell), le résultat
est stocké dans un fichier texte qui contient les coordonnées de chaque point intermédiaire, la dis-
tance et la hauteur. Le dessin de la courbe peut étre obtenu avec un tableur ou gnuplot (R s'integre
bien avec GRASS)

La couche raster GRASS est ouverte.

La commande r.profile en mode shell s'exécute de 2 manieres :
« commande seule (sans arguments), r.profile ouvre l'interface graphique suivante

r.profile g@@

!a Sort les valeurs de |a couche raster 4 parir de ligne(s) définies par I'utilisateur

Options Sortie

™ Sélectionner de fagon interactive les points de début et de fin du profil

¥ Sortie ¥ ety dans les dewx premigres colonnes d'un tableau de sofie § quatre colonnes
I Sortie des valeurs de couleur RRR:GGEBEE pour chague paint du prafil

Morn de la couche matricielle d'entrée: {input: name, requis)

L : :
{I maraisfmarais

Mam du fichier en sortie {utilisez output=- pour le flux de saortie stdout): {output: string, optionnel)
D”' |D: /mouvesux_jeusprofil /profil.pts
Profile coardinate pairs: {profile; multiple east, narth, optionnel)

368754, 6591344, 370814, 6591240
Résolution utilisée pour le profil (par défaut = la résolution de |a région courante);  (res: float, optionnel

Caractére pour figurer les cellules sans valeurs: (null: string, optionnel)

*

™ Exécuter en silence

r.profile -g input=marais@marais output=D:mouveauy_jeufnrofilfprofil. pts
profile=368754,6581344,370814 6591240 null=*

Sxecute Aide \Jeﬂoye] Fermed

« commande avec arguments, r.profile s'exécute dans la fenétre shell

Exemple de commande avec arguments : r.profile -g input=marais@marais
‘'output=d:/nouveaux_jeu/profil.txt' profile=368754,6591344,370814,6591240

Fichier résultat :

X Y Long Altitude
368754 6591344 0 1,91
368755 6591343,95 1 1,91
368756 6591343,9 2 1,94
368757 6591343,85 3 1,89
368757,99 6591343,8 4 1,95
368758,99 6591343,75 5 1,99
368759,99 6591343,7 6 2,05
368760,99 6591343,65 7 2,13
368761,99 6591343,6 8 2,22
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Interprétation du résultat avec openoffice

SIG GRASS , interface graphique interactif des commandes GRASS
Le jeu de donnée GRASS est ouvert.

La commande shell gis.m ouvre le gestionnaire SIG GRASS qui offre toutes les fonctionnalités
GRASS en mode graphique.

Création d'un profil sur une couche matricielle :

Moniteur 51G GRASS - Zone daffichage 1

Profile Window

Profile for marais@marais

|
distance along transect (Meters) 3580

| Frofile far marais@marais
Display: rows=4667 columns=6210 resolution=1 Meters 371941.929 6584079074 I

3.6 - Cas 4: Visualisation 3D

La couche raster GRASS est ouverte.
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A l'aide de la boite a outils GRASS, la commande nviz ouvre l'interface suivante qui permet de visua-

liser le MNT en 3D.

File Appearance Yisualize  Scripting

DREW | Clear | Cancel

Automatically render display:

Show featmes:  Main features... — | Decorations,.. — ‘

Look
here
center
top
reset

£ hmght z exag
DD ac 5 i}

| | “
perspect\veIQDd twist {0

=,

4

View method: % eye  center € fly nohe —

Set eye position

Attention la région doit étre inférieure a 60 millions de points (seuil issu de différents tests). Pour

notre exemple la solution a été de multiplier la largeur et la hauteur de la résolution par 2.

£ Paramétres de Région GRASS

~ Etendue

Sélectionnez I'étendue sur le canewas
ou changez manuellement les valeurs suivantes

Mord | 6595000
Ouest | 368000 Est | 373000
Sud | 552000

~Résolution

® Largeur de cellule Hauteur de cellule
' Colonnes 5000 Lignes £500

~ Bordure

Couleur E Largeur

[ [0]4 l [ Cancel
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3.7 - Cas 5: soustraction MNT et calcul volume

La soustraction MNT et le calcul volume ont été réalisés avec les couches raster IGN et LIDAR_UNI-
VERSITE dans I'encombrement de la couche vecteur NUM.

principes

Le volume est calculé par la différence entre les couches raster et par la somme des différentes va-
leurs du résultat (chaque cellule représente 1m2).

Mise en ceuvre

Pour limiter & une surface donnée, les calculs sur les grilles de représentation IGN et LIDAR_UNI-
VERSITE, il faut définir un masque pour les rasters. Cette opération se fait a I'aide d'un raster limité a
cette zone. Pour cela il faut rasteriser la couche vecteur NUM et appliquer le masque.

A l'aide de la boite a outils GRASS, les modules suivants masquent la zone pour les opérations ras-
ter

* module V-to-rast : transforme une zone vectorielle en une zone raster

* module r-mask : définit le masque a partir d'un raster

A l'aide de la boite a outils GRASS, le module r.mapcalc calcule la différence entre les deux couches
raster IGN et LIDAR_UNIVERSITE

& Dutils GRASS : volume/noirmoutier

(4 (4

odules Liste des modules Parcourir e & Frs P e = - | ED

Module: r.mapcalc

Options Rendu Mariuel

D

lidar_universite [

noirpoutier [

Rendu | difference|

Lancer ile Fermer

Close

Exploitation de données Lidar — QGIS, QGIS-GRASS et VM — Septembre 2011 23/34



SG /SPSSI/CPII DO Ouest

A l'aide de la boite a outils GRASS, le module r.sum effectue la somme des valeurs des cellules du
raster issu de la soustraction précédente

% Qutils GRASS : volume/noirmoutier

. 5 -
Arborescence des modules Liste des modulas Parcouriv P

Maodule: r.sum

Options | Rendu | Manuel |

r.sum rast =diff@noirmoutier
Feading difffncirmoutier...

SUM = 9627.953206
Terminé avec succés

Close

Le volume de la différence entre les couches raster IGN et LIDAR_UNIVERSITE est de 9628m3
Vérification

A l'aide de la boite a outils GRASS, le module r.mapcalc sélectionne toutes les valeurs positives et le
module r.sum effectue la somme des valeurs des cellules du raster issu de la sélection

& Outils GRASS : wolume/noirmoutier |§|E‘

odules  Liste des modules | Parcourr | 4%, 0 oy T e PO " EIE]

Module: rmapcalc

Options Rendu Manuel |
B o rHOoB o

iF(x,a,b,c) Décision : asix =0, bsixvaut zérg, csix <0 -

Y Qutils GRASS : volume/noirmoutier

) ; -
arborescence des modules Liste des modules Parcouric e, + & a7, EB

Module: r.sum

Options Rendu Maruel |

r.sum rast=diff_sup@noirmoutier
Reading diff_ supBrnoirmoutier. ..

SUM = 10101.Z247Z09
Terminé avec succés

Rendu | diff _sup

100%

Clase
Lancer Wue Fermer

Close
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A l'aide de la boite a outils GRASS, le module r.mapcalc sélectionne toutes les valeurs négatives et
le module r.sum effectue la somme des valeurs des cellules du raster issu de la sélection

4 Dutils GRASS : wolume/noirmoutier E|E|

odules  Liste des modules | Parcourir | 4%, ¢ S PO i, & L EB

Maodule: r.mapcalc

Options Rendu Manuel

FF o oo ou

4 Dutils GRASS : volume/noirmoutier

Arborescence des modules Liste des modules Parcourir i, =+ & 1, EB
IMadule: r.sum
=t Options Rendu Manuel |

r.sum rast =diff_inf@noirmoutier
Reading diff_ inflnoirmoutier. ..

UM = -473.Z82003
Terminé avec succés

g
Rendu | diff_inf Fermer

Close

Lancer Vue Fermer

Close

La somme du volume négatif et du volume positif est égal au volume calculé initialement
(10101m3-473m3=9628m3)

Autre vérification
A l'aide de la boite a outils GRASS, le module r.report analyse le raster et stocke les résultats dans

un fichier texte. Le tableau donne les surfaces pour chaque tranche de valeur, le volume est aisé-
ment déductible. Le calcul sous calc donne 9627ma3.

& Outils GRASS : volume/noirmoutier,

Arborescence des modules Liste des modules Parcourir e AREL Fr .

Module: r.report

Optians Rendu Manuel |

r.report map=diff@noirmoutier units=me E

| RASTER MAP CATEGORY REPORT |
|LOCATION: wvolume Tue Zep 20 15:35:44 2011|
| |
| north: €667000 east: 200000
| REGION south: €664000 west: Z33000
| res: 1 res: 1
|

|
|
|
|
|MASK:pask_volume@noirmoutier in nmoirmoutier, categories 1 |
|
|
|

|
IMAP: (untitled) i(difffncirmoutier im noirmoutier)

|

| Category Information 1 square|

| #ldesoriprion 1 meters|

| |

| -2.3E--2.2301480from B0 . . . . o . . .o ... ..o 1 -
|-2.290149--2. 255298 | from £0 . - . . _ . . . . . . . . . . . _ . . 1 1]
|-2.25E298--2. 220447 1 £X0m B0 . . . . o . . . . . . ... ..o oo 1 11 @
I 0447--2, 185596 | from © 1 I

Lancer Fermer
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3.8 - Conclusions

QGIS/GRASS permet de répondre a I'ensemble des cas exprimés. Toutefois il est nécessaire de s'in-
vestir dans les fonctionnalités de GRASS. Les concepts de GRASS ne sont pas abordables aisé-
ment, mais une fois surmonté linvestissement initial, les possibilités sont trés nombreuses et
semblent assez complétes. Les temps de traitement sont relativement courts, seul le chargement de
la couche des 100 dalles assemblées nécessite un temps d'attente important (environ 2mn)
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4 - Vertical mapper (Mapinfo)

DO Ouest

Pour traiter les 100 dalles en une fois pour la création des courbes de niveauy, il est nécessaire d'importer
dans VM toutes les dalles et de fusionner les dalles (en

La commande outil>splicer fusionne les grid en une seule table avec la possibilité de définir la méthode lors du

recouvrement des grids.

Grid Splicer,

Beqgin splicing with:

X

| IGN_MNT_im_0323_6672.grd

2

Spliceable grids:

Projection:  France Lambert-93 (Borne France)

IGN_MNT_1m_0323_6671.qrd

IGM_MMT_Lrn_0322_6671.grd

IGN_MMT_1m_0322_6672.grd

IGN_MNT_1m_0323_6670.rd

add | [ addal starp ||

Merging Process:
Ciwerlapping areas are caloulated by AYERAGE

Merge

AVERAGE

IGN_PMT

IGM_MMT_Lrn_0323_6672.grd

IGN_MMT_1m_0321_6670.grd

IGM_MMT_Lrn_0321_6671.grd

1m_0321_6672.qrd

IGN_MNT_im_0322_6670.grd
IGN_MNT_1m_032Z_6671.qrd

TR RARIT dee O2707% £277 med

I Remove HRemove all

Eile name:

|C:'|,Du:u:uments and Settingsiall Users\Application Data'l,MapInFn'l,MapInFo'l,\-‘ert| [ Browse. .,

[ 0K l l Cancel

)

La commande Colour défini la coloration continue.

Grid Colour Tool

Data Histogram:

port-collet.grd

5
_
[

[ Relief shading

Calour profile

X

LColour scheme list:

Value  Percentile
[ | -0,3900 0,0000
O 10000 14.4324
O 70000 969629
= 15,0000 99.2124
[ | 21,4300 100,000
[Elip Colours] [ Revert ] [ Legend... ]
[ QK H Cancel ” Help ]
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4.1 - CAS 1: création des courbes de niveaux avec un pas de 50cm

La commande contour permet de créer les courbes de niveaux, choisir polylignes et paramétrer l'interval

Contour: port-collet.grd

Grid:

| port-collet, grd v

Create contours Beqgions

[ create legend Intervals (%]
Inkeryal lisk: Z-min: -0,8900
~
Yalue | Calour ) Insert BTiEES 51.4300
1 -t.ooo0 [ -
2 -0.5000 | Minimum:  |-1.0000
3 00000 )
3 0.5000 [
5 1.0000 ethod
& 1.5000
— > 0000 () Interval Walue
L . 0.5000
| & | 2.5000 ) Mumber
. —
10 3.5000
aa A b
T » | G T
File name: | de donneesitravail_riivmiport-collet_contour.tab | [ Browse. ., l

l oK ] [ Cancel

Remarque le délai d'exécution pour 9 dalles est trés long (environ 10"), pour 100 dalles le message d'erreur
« out of memory » apparait. La solution consiste a modifier la résolution de 1m a 2m a I'aide de la commande
outil>resized

Résultat pour 9 dalles
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4.2 - Cas 1bis : Création d'une courbe de niveau

La commande contour, permet de créer une courbe de niveaux, choisir polylignes et paramétrer l'interval

Contour: port-collet.grd

Grid:
|port-collet.grd ﬂ| ST T |§|
S i - = [
ud iedbaeious | Poliines | Eegions Z-mir; -0.8400
[ reate legend
Z-Tna: 21,4300
Interyval lisk:
Yalue Colaur I Insert Mimirnurmn: 4,5000
B Mazimurns 21.4300
ethiod
() Inkerval VYalue
(%) Mumber
o J (o
i
File name: | de donneestravail_rilvmipart-callet_contaur.bab | [ Browse. .. ]
[ 0K ] [ Cancel ]

Remarque pour 100 dalles erreur « out of memory ». La solution consiste a modifier la résolution de 1m a 2m
a l'aide de la commande outil>resized

Résultat pour 9 dalles
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4.3 - Cas 2 : Sélection d'objets sous une cote donnée

Création des polygones pour les altitudes de plus de 4,5m

La commande contour permet de créer une région, choisir régions et paramétrer l'interval

Contour: port-collet.grd

Grid:
| port-collet.grd w | w
Create contours Regions Intervals |£|
[ create legend -
Z-riin: -0, 5900
Interwval list: z 21,4300
-maxs .
== Value < Walue Colour 25 [ Insert ]
1 4.5000 21,4300 - Minimurm: | <.5000
i
Maximurn: 21,4300
erhod
[sradent... ] Ormterval  ¥elue
(%) Mumber
w
al) » | o] Lo J[ oo ]
File name:|de donnees'l,travaiI_rj'l,vm'l,port—collet_contour.tab| [ Browse. .. ]
’ oK ][ Cancel ]

Remarque pour 100 dalles erreur « out of memory ». La solution consiste a modifier la résolution de 1m a 2m
a l'aide de la commande outil>resized

Résultat pour 9 dalles
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La sélection des batiments ayant une altitude minimale a 4,5m devient trés simple avec les requétes spatiales
et les polygones précédents
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4.4 - Cas 3: profils

Résultat

111,773; 4.823

4.8

4.7 -+

4.6 |

4.5 |
4.4 |
4.3 -
42
41 |
4.0 |
3.9 |
38 |

Meters

0 100

200

Cross S.ectio.n

300

400

500 600 700
Meters

800 900 1000

le graphe est paramétrable
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4.5 - Cas 4: Visualisation 3D

4.6 - Cas 5: soustraction MNT et calcul volume

Vertical mapper posséde une calculatrice raster qui permet de réaliser une soustraction entre 2 MNT. Le calcul
du volume de la différence délimitée par une couche vectoriel est trés simple avec l'outil Analysis/Région ins-
pection

Conclusions : Vertical Mapper (Mapinfo) répond partiellement a l'interprétation des données litto3D. La
limitation de la taille des rasters pose cependant des problémes de précision dans l'interprétation des courbes
et contours vectoriels. En outre la création de courbes de niveaux nécessite un temps calculateur trés
important. Les outils permettent une analyse de profils simples et la visualisation 3D.
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